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Budowa i zasada dziatania wolnobiegéw

Wolnobiegi sg elementami maszyn
posiadajgcymi szczegolne
wiasciwosci, ktére umozliwiaja, ze:
e W jednym Kierunku istnieje
potaczenie pomiedzy pierscie-
niem zewnetrznym i wewnet-
rznym; wolnobieg jest w stanie

napedzania i moze przenosic
wysoki moment obrotowy,
e w drugim kierunku brak

potaczenia pomiedzy pierscie-
niem zewnetrznym i wewnetrz-
nym; nie ma przekazania
napedu; wolnobieg obraca sie
swobodnie w ruchu jatowym.

Dlatego widoczny na Rys.4-1
pierscien zewn. wolnobiegu moze
obraca¢ sie w prawo przy
nieruchomym pierscieniu  wewn.
(ruch jatowy). Jesli jednak pierscien
zewn. obracany bedzie w lewo,
powstaje  potgczenie  pomiedzy
pierscieniami zewn. i wewn. i
bieznia wewn. obraca si¢ razem z
bieznig zewn.

Wolnobiegi znajduja zastosowa-
nie w 3 zasadniczych dziedzinach
napedow jako:

Q blokady ruchu powrotnego

O  wolnobiegi wyprzedzajace
(sprzegta jednokierunkowe)
roztgczajagce naped po osia-
gnieciu okre$lonej predko&ci
obrotowe;j

O wolnobiegi taktujgce (okre-
Slane réwniez jako krokowe,
posuwowe).

Na podstawie powyzszych
wiasciwosci wolnobiegi wykonywac
mogg catkowicie automatycznie
najrozmaitsze funkcje przekazywa-
nia napedu w maszynach; nie jest
wymagane zadne mechaniczne
wzglednie hydrauliczne urzadzenia
zatgczajace, np. dodatkowe
sprzegto czy hamulec.

Wolnobieg sktada sie z piercienia
zewnetrznego i wewnetrznego,
pomiedzy ktérymi umieszczone sg
elementy faczace. Mogg nimi by¢
niekotowe elementy zaciskowe lub
cylindryczne rolKi blokujace.
Rozréznia sie wolnobiegi:

-z wkasnym tozyskowaniem i

- bez wlasnego tozyskowania.

Dla wiasciwego dziatania
wolnobiegu wymagane jest
wspotosiowe ustawienie obu biezni.
W  przypadku wolnobiegéw bez
wiasnego fozyskowania
zapewnienie wspotosiowosci
wolnobiegu lezy po stronie klienta.

Wolnobiegi sg niezastgpionym

elementem  konstrukcyjnym — w
budowie maszyn i pojazdéw oraz w
lotnictwie. Wiele konstrukcji
zrealizowa¢é mozna prawidtowo

tylko przy uzyciu wolnobiegow.

Jako samo-zataczajacy sie element
jest on chetniej stosowany niz
konwencjonalne rozwigzania
napedoéw, poniewaz oferuje
nastepujgce decydujace zalety:

e bezpieczenstwo pracy

e ekonomicznosc¢

e wysoKi stopien automatyzacji.

Kierunek blokowania wzgl. Kierunek ruchu swobod.
napedzanie

wzgl. ruch jatowy

pierscien wewn. pierscien zewn.
taczniki: elementy
i rolki blokujace 41

Firma RINGSPANN posiada juz
ponad 50 lat doswiadczen w rozwo-
ju, produkcji i sprzedazy wolnobie-
goéw i oferuje ich bogatg palete.
Rozbudowana sie¢ partneréw i
przedstawicielstw oferuje doradztwo
i sprzedaz wolnobiegow.

taczniki: niekotowe
elementy blokujgce

fozysko

Wolnobieg z wtasnym tozyskowaniem

pierscien zewn.

pierscien
~ wewnetrzny

taczniki: niekotowe
elementy blokujace

Wolnobieg bez wiasnego tozyskowania

pierscien zewnetrzny

pierscien
wewn.

42




Zastosowanie wolnobiegow

QO Blokada ruchu powrotnego
Wolnobieg umozliwia wykonanie ruchu
obrotowego czyli przekazanie napedu
tylko w jedng strone, nie ma natomiast
mozliwo$ci obrotu w drugg strone.

W wielu maszynach i urzgdzeniach
wymagane jest ze wzgledéw bezpie-
czenstwa lub z uwagi na wykonywang
funkcje urzadzenia, aby obracaty sie
one tylko w jednym, wczesniej ustalo-
nym kierunku obrotow. W przypadku
eksploatacji przenosnikoéw, transporte-
rbw obowigzujg ustawowe przepisy
wymagajgce zamontowania urzgdzeh
mechanicznego zabezpieczenia prze-
nosnikéw przed cofnieciem tasmy pod
naciskiem ciezaru transportowanego
medium na wypadek np. awarii zasilania.
Podobnie w przypadku maszyn prze-
ptywowych (turbiny, sprezarki, dmu-
chawy) zapobiec nalezy, aby na skutek
ci$nienia czynnika transportujgcego nie
wystgpito wdmuchiwanie w drugg strone,
poniewaz powstajace sity odsrodkowe i

momenty prowadzg do przecigzenia
silnika lub pompy, co spowodowac
moze uszkodzenie maszyny. Normal-
nym stanem pracy blokady jest zatem

5-1

Z reguly stosowane sg blokady, w ktérych
wewnetrzny pierscien obraca sie swobodnie,
natomiast zewnetrzny jest zamocowany.

ruch jatowy (swobodny), przenoszenie
momentu obrotowego nastepuje przy
predkosci zerowej (przy zablokowaniu).

Rzadziej stosowane jest bardziej skompliko-
wane rozwigzanie, gdy pierscien zewn.
obraca sie swobodnie, a zablokowany jest
pierscien wewn.

0 Wolnobieg wyprzedzajacy
(sprzegto  jednokierunkowe)
rozlaczajacy czes¢ napedzang
po osiagnieciu okreslonej
predkosci obrotowej

Sprzegto rozigczajace faczy czesci
maszyn i przerywa automatycznie ich
potaczenie w momencie, gdy czesé
napedzana obraca sie szybciej niz
czesS¢ napedzajgca. W wielu przypad-
kach zastgpi¢ moze drogie sprzegta
zatgczane.

W wolnobiegu wyprzedzajgcym za-
sprzeglenie nastepuje przy napedzaniu
(przenoszeniu momentu obrotowego), a
w ruchu jatowym naped pomiedzy pier-
Scieniem wewn i zewn. jest przerwany.
Przy napedzaniu obroty pierScienia
zewn. i wewn. sg jednakowe, w ruchu
jatowym mogg by¢ rézne, stad mowimy
o tzw. wyprzedzaniu.

ruch jatowy napedzanie
(wyprzedzanie) 53
Rys.5-3 przedstawia wolnobieg roztgczajacy,
w ktérym w stanie napedzania przeptyw sity
odbywa sie z pierscienia wewn. na zewn.,
natomiast w ruchu jatowym pierscien zewn. o
wyzszych obrotach wyprzedza pierscien
wewn.

ruch jatowy
(wvprzedzanie) 5-4

napgdzanie

Rys.5-4 przedstawia wolnobieg roztgczajacy,
w ktorym w stanie napedzania przeplyw sity
odbywa sie z pierscienia zewn. na wewn.,
natomiast na biegu jatowym piersciern wewn.
o wyzszych obrotach wyprzedza pierscien
zewn.

O Wolnobieg taktujacy
Wolnobieg taktujgcy zamienia ruch
posuwisto-zwrotny w krokowy ruch
obrotowy (takty). Pracuje precyzyj-
nie i bez hataséw umozliwiajac przy
tym bezstopniowg regulacje wiel-
kosci posuwu (taktu).

’ &I uch jatowy _

taktowanie (napedzanie) 5-5

)

=,

taktowanie
(napedzanie)

56

Rys. 5-5 przedstawia wolnobieg taktujacy, w
ktorym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje
pierscien zewn., natomiast pierscien wewn.
wykonuje posuw krokowy.

Rys. 5-6 przedstawia wolnobieg taktujgcy, w
ktorym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje
pierscien wewn., natomiast pierscien zewn.
wykonuje posuw krokowy.
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Zakres zastosowania wolnobiegow

Q blokady ruchu powrotnego

przektadnie
silniki elektryczne
motoreduktory

Blokada ruchu powrotnego zamontowana w napedzie prze-
nosnika zapobiega ruchowi wstecznym w przypadku prze-
rwy w zasilaniu lub po wytgczeniu silnika.

tasmowe przeno$niki pochyte
przeno$niki pionowe
przeno$niki kubetkowe

Blokada ruchu powrotnego zapobiega cofaniu sie transpor-
towanego medium w przypadku przerwy w zasilaniu pradem
lub wytgczenia silnika

U wolnobiegi roztaczajace

maszyny tekstylne
maszyny drukarskie

przektadnia petzajaca silnik

D
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Wolnobieg wyprzedzajgcy po osiggnieciu przez silnik danej
predkosci obrotowej roztgcza w maszynach tekstylnych i
drukarskich  naped przektadni pefzajgcej (pomocniczej)
stosowany do ustawiania maszyn.

dmuchawy
wentylatory

(
N |

Wolnobieg wyprzedzajgcy zapobiega zabieraniu napedu
przez mase wirujgca, po wytgczeniu napedu dmuchaw lub
wentylatoréw.

O wolnobiegi taktujace
maszyny tekstylne
maszyny drukarskie

—P—F—b: :r—-—-—-
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Wolnobieg taktujgcy wytwarza skokowy posuw w maszy-
nach tekstylnych i drukarskich.

maszyny pakujace
urzadzenia napetniajace
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naped

Wolnobieg taktujacy stosowany jest w maszynach pakuja-
cych i urzadzeniach napetniajgcych do uzyskania krokowe-
go posuwu.




dmuchawy
wentylatory

L
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Blokada ruchu powrotnego zapobiega ruchowi wstecznemu,
wskutek ci$nienia transportowanego medium po wytgczeniu

.4!_

pompy
sprezarki

L —
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Blokada ruchu powrotnego zapobiega obracaniu sie watu w
odwrotng strone, wskutek cisnienia transportowanego me-

silnika. dium po wytgczeniu silnika.
pompy przenos$niki rolkowe
generatory

—

=&

W napedach wielosilnikowych wolnobieg roztgczajgcy
automatycznie odtgcza naped niepracujacy lub o nizszych

obrotach.

Wolnobieg roztgczajacy powoduje, ze transportowany towar
moze by¢ szybciej popychany wzglednie ciggniony na prze-
nosniku rolkowym, niz wynika to z predkosci obrotowej
napedu.

przetgczniki elektroenergetyczne

Wolnobieg taktujgcy zastosowany jest w przetgcznikach
elektroenergetycznych do napinania sprezyny,

w miejsce przektadni redukcyjne;.

AN

siewniki

Wolnobieg taktujgcy zastepuje w siewnikach przektadnie
redukcyjna.




Konstrukcyjne wykonania wolnobiegow

Wolnobieg kompletny

= z wlasnym tozyskowaniem pomie-

dzy pierscieniem zewnetrznym i = HFB»\ \@
wewnetrznym PR 1o —
= catkowicie zamkniety L‘+ é@
=z wlasnym smarowaniem
= przylgczenie do czesci klienta .“ —
przez g P
o czotowe potaczenie $ru- T T T [ —
bowe — Rys.8-1 | S
o kotnierz mocujacy ]
o potgczenie wpustowe na |/ ﬁ E%
pierscieniu zewnetrznym = LI
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o ramie dzwigni — Rys.8-2 —w\@

o sprzegio na wale
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Wolnobieg w obudowie

= z wlasnym tozyskowaniem pomie-
dzy pierscieniem zewnetrznym i

Weantrznym TUILLILA R TR SLR LR T ‘1
= catkowicie zamkniety we wtasnej g‘ji
obudowie =l
=z wlasnym smarowaniem L a DK =~.-;.
= ztozyskowanym watem wej$cio-

wym i wyjsciowym

= usytuowanie stacjonarne

= zastosowanie wytgcznie jako wol-
nobieg wyprzedzajacy




Wolnobieg podstawowy

z wlasnym fozyskowaniem po-
miedzy pierscieniem zewnetrz-
nym i wewnetrznym

do kompletowania z cze$ciami
napedowymi

smarowanie — o ile wymagane —
musi by¢ przewidziane przez
klienta

9-2

Wolnobieg do dobudowy

bez wlasnego tozyskowania, wy-
maga wspotosiowego ustawienia
pierscienia zewnetrznego i we-
wnetrznego przez klienta
zamocowanie pierscienia ze-
wnetrznego wolnobiegu do czesci
klienta za pomocg srub od strony
czotowej

smarowanie — o ile wymagane —
musi by¢ przewidziane przez
klienta

_
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Wolnobieg do wbudowania

typoszereg z i bez wlasnego to-
zyskowania; wolnobiegi bez wta-
snego tozyskowania wymagajq ze
strony klienta wspotosiowego
ustawienia pierscienia zewnetrz-
nego i wewnetrznego
wbudowanie pierscienia ze-
wnetrznego wolnobiegu do obu-
dowy klienta odbywa sie przez
wttaczanie lub potgczenie wpu-
stowe, co umozliwia osiggniecie
zwartych, zajmujgcych mato miej-
sca konstrukcji

smarowanie — o ile wymagane —
musi by¢ wykonane przez klienta




Wolnobiegi z elementami lub rolkami blokujgcymi
Dwa rodzaje wykonania wolnobiegow

Wykonanie z elementami blokujac.
Wolnobieg posiada pierscien ze-
wnetrzny i wewnetrzny z cylindrycz-
nymi biezniami, pomiedzy ktérymi
usytuowane sg niekofowe elementy
blokujace. Wolnobieg pracuje bez
poslizgu. Ro6zne ksztatty elementéw
blokujacych tworzg kilka typéw wol-
nobiegéw przeznaczonych do:
¢ wysokich momentéw obrotowych,
e bezstykowego ruchu jatowego po
roztgczeniu biezni zewn. od wewn.
» wysokiej doktadnosci zatgczania.

Zasada dziatlania wolnobiegu z
elementami blokujacymi

Na rys. 10-2 przedstawiono usytu-

owanie elementéw blokujgcych, w

ktorym zewnetrzny pierscien wolno-

biegu moze swobodnie obracac sie w

prawo (ruch jatowy), jezeli pierscien

wewnetrzny

- nie obraca sie

- obraca sie w lewo

- obraca sie¢ w prawo wolniej niz pierscien
zewnetrzny.

Obrocenie pierscienia zewnetrznego
w lewo przy zablokowanym pierscie-
niu wewnetrznym nie jest mozliwe -
nastgpi samoczynne zablokowanie
ruchu. Elementy blokujgce zaklesz-
czajg sie bez poslizgu pomiedzy biez-
niami uniemozliwiajac obrot. W tym
kierunku mozliwe jest zatem nape-
dzanie czyli przeniesienie duzego
momentu obrotowego. Pokazane na
rys.10-2 usytuowanie elementéw blo-
kujgcych umozliwia swobodny obrét
przy obrocie pierscienia wewn. w lewo
oraz ruch roboczy przy obrocie w
prawo.
Na linii dziatania, taczgcej dwa punkty
styku elementu z biezniami, powstajg
2 sity F; i Fa (Rys.10-3), jednakowe
ze wzgledu na warunek rownowagi sit,
rozktadajgce sie na sity normalne Fy; i
Fna oraz sity obwodowe Fy i Fra.
Linia dziatania tworzy wzgledem sity
Fni wzgl. Fya kat zaciskania g lub €,
przy czym g > gx. Aby otrzymaé sa-
mohamowno$¢ tangens kata zaciska-
nia g musi by¢ mniejszy niz warto$¢
wspotczynnika tarcia W.
tan €, = P < u
l FNi -
Na podstawie warunku
M:Z'R|'FT|:Z'R|'FN|'tan£|
:Z'RA'FTA:Z' RA' FNA'tanSA

gdzie z — ilos¢ elementéw blokujgcych

sity normalne i katy zaciskania samo-
dzielnie dopasowujg sie do dziataja-
cego momentu obrotowego M.

kierunek blokowania  kierunek ruchu swo- -
wzgl. napedzanie bodnego (ruch jatowy)

bieznia pierscienia
zewnetrznego

sita sprezyny

ramie sorezvn A bieznia pier$cienia
¢ sprezyny S wewnetrznego

klin zaciskania

kierunek ruchu swobodnego | kierunek blokowania
(bieg jatowy) | wzgl. napedzanie

linia dziatania
sit FiiFa

10-3
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Wykonanie z rolkami blokujacymi
Wolnobieg z rolkami blokujgcymi
posiada na biezni pierécienia ze-
wnetrznego lub wewnetrznego pta-
skie gniazda robocze. Drugi pier-
Scien jest walcowy. Rys.11-1 obra-
zuje wolnobieg z gniazdami na
pierécieniu wewnetrznym. Pomieg-
dzy pierscieniami umieszczone sg
rolki blokujace, pojedynczo doci-
skane sprezynkami. Wolnobieg
pracuje bez poslizgu.

N
bieznia pierscienia zewn.

wzgl. napedzanie

gniazdo blokujace

/__“———\
klin zaciskania

4 4——J>—->
kierunek blokowania
wzgl. napedzanie

kierunek ruchu swo-

/// bodnego (ruch jatowy)

| Ikierunek ruchu swo-
Ibodnego (ruch jatowy)

kierunek blokowania

Zasada dziatania wolnobiegu z
rolkami blokujacymi

Na rys. 11-2 przedstawiono wersje

budowy, w ktorej zewnetrzny pier-

Scien wolnobiegu moze swobodnie

obraca¢ sie w prawo (ruch jatowy),

jezeli pierscien wewnetrzny

- nie obraca sie

- obraca sie w lewo

- obraca sie w prawo wolniej niz pierscien
zewnetrzny.

Obrécenie pierscienia zewnetrznego
w lewo przy zablokowanym pierscie-
niu wewnetrznym nie jest mozliwe -
nastgpi samoczynne zablokowanie
ruchu. Rolki blokujgce zakleszczajg
sie bez poslizgu pomiedzy biezniami
blokujgc obrét. W tym kierunku moz-
liwe jest zatem napedzanie czyli
przeniesienie duzego momentu obro-
towego. Pokazana na rys.11-2 wersja
zabudowy umozliwia réwniez swo-
bodny obrét przy obrocie pierscienia
wewn. w lewo oraz ruch roboczy przy
obrocie w prawo.

Na linii dziatania, taczgcej punkty
styku rolki z gniazdem zacisk. i z
bieznig zewn., powstajg 2 sity F| i Fa,
(Rys.11-3) jednakowe ze wzgledu na
warunek réwnowagi sit, rozktadajgce
sie na sity normalne Fy, i Fya oraz
sity obwodowe F+; i Fqa. Linia dziata-
nia tworzy wzgledem sity Fy, wzgl. Fya
kat zaciskania e. Aby otrzyma¢ samo-
hamownos¢ tangens kata zaciskania
€ musi by¢ mniejszy niz warto$é
wspotczynnika tarcia .

F
tan £ = —2-<
FNA #

Na podstawie warunku
M=Z'RA'FTA=Z'RA'FNA'tan€

gdzie z — ilos¢ rolek blokujacych

sity normalne i katy zaciskania sa-
modzielnie dopasowujq sie do dzia-
tajgcego momentu obrotowego M.
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Rodzaje wykonania o podwyzszonej zywotnosci

Rodzaj standard

Rodzaj wykonania z
odchylaniem elementow

Rodzaj wykonania z
odchylaniem elementow

Rodzaj wykonania

Rodzaj wykonania

Rodzaj wykonania z
hydrodynamicznym

pierscieniu wewn.

pierscieniu zewn.

blokujacych sita blokujacych sita RIDUVI ze szlifem P odchylaniem elementow
odsrodkowa X odsrodkowa Z blokujacych
Podwyzszona zywotno$¢ | Podwyzszona zywotno$é . . ox . Podwyzszona zywotno$c¢
D T - przez odchylanie elem. | przez odchylanie elem. P?‘:gzzzkiniiez);ﬁoéloic P;dvgyﬁzzé%nia przez odchylanie elem.
zastosowaniag blok. sitg od$rodkowa przy|blok. sita odsrodkowg przy ptéw bFI)okuy Tl dokl);vtvinoéé ol blok. sitg od$rodkowa przy
szybko obracajacym sie | szybko obracajgcym sie 0o vJv Iolfq Jaing — A szybko obracajgcym sig

pierscieniu zewn.

.|l az do $rednich obrotéw
w ruchu jatowym (pier-
$cien wewn. lub zewn.
obraca sie swobodnie)

Blokada
ruchu
powrotn.

az do bardzo wysokich
obrotéw w ruchu jatowym
(pierécien wewn. obraca
sie swobodnie)

az do bardzo wysokich
obrotéw w ruchu jatowym
(pierécien zewn. obraca
sie swobodnie)

az do wysokich obrotow

w ruchu jatowym (pier-

Scien wewn. lub zewn.
obraca sie swob.)

az do $rednich obrotow

w ruchu jatowym (pier-

$cien wewn. lub zewn.
wyprzedza)

az do bardzo wysokich
obrotéw w ruchu jatowym
(pierscien wewn.
wyprzedza)

az do bardzo wysokich
obrotéw w ruchu jatowym
(pierscien zewn.
wyprzedza)

az do wysokich obrotow
w ruchu jatowym (pier-
$cien wewn. lub zewn.
wyprzedza)

az do bardzo wysokich
obrotéw w ruchu jatowym
(pierscien zewn.
wyprzedza)

az do bardzo wysokich

do niskich obrotéw przy

do niskich obrotéw przy

az do bardzo wysokich

obrotéw przy napedza-
niu (pierscien zewn. lub
wewn. napedza)

Zastosowanie jako
Wolnobieg wy-
przedzajacy

obrotéw przy napedzaniu

az do bardzo wysokich
obrotéw przy napedzaniu

napedzaniu (pierscien
zewn. napedza)

napedzaniu (pierscien
wewn. napedza)

(pierécien zewn. lub
wewn. napedza)

(pierécien wewn.
napedza)

az do $redniej liczby
facznej zatgczen

woln
tak-
tuj

az do wysokiej licz-
by tacznej zataczen

Opro6cz wykonania standardowego RINGSPANN oferuje 5 wykonan wolnobiegéw z elementami blokujgcymi o podwyzszonej
zywotnosci. Powyzsza tabela przedstawia zalecane warunki pracy dla tych rodzajéw wykonan.

Rodzaj wykonania z odchylaniem elementéw blokujacych X sitg odsrodkowa

Odchylanie elementéw blokujacych X
stosowane jest w blokadach ruchu po-
wrotnego i wolnobiegach wyprzedzajg-
cych, jezeli w ruchu jatowym (wyprzedza-
niu) wewnetrzny pierscien (np. wat) obra-
ca sie z duzg predkoscig i jezeli w wolno-
biegach wyprzedzajgcych napedzanie
odbywa sie przy niskiej predkosci. Dziata-
jaca tu sita odsrodkowa F. powoduje
odchylenie elementéw blokujgcych od
biezni pierscienia zewnetrznego. W tym
stanie roboczym wolnobieg pracuje bez
zuzycia czyli z nieograniczong zywotno-
Scig.

Rys. 12-1 pokazuje wolnobieg z odchyla-
niem elementéw zaciskowych X sitg od-
srodkowg w ruchu jatowym. Elementy
blokujgce prowadzone w koszyku pota-
czonym z pierscieniem wewnetrznym sitg
tarcia obracajg sie razem z nim. Sita
odsrodkowa Fc dziatajgca w punkcie
ciezkosci S elementu blokujgcego obrécita

brzeg
~ —koszyka

kierLTnek ruchu swo-
S bodnego (ruch jatowy)

1241

ramie
~——__sprezyny

o

_—7—’—‘ -
kierunek blokowania
wzgl. napedzania

12-2

element blokujacy w lewo dopychajgc go
do brzegu koszyka.

Powstaje szczelina ,a” pomiedzy elemen-
tem a bieznig zewnetrzng. Jezeli obroty
pierscienia wewnetrznego opadng na tyle,
ze dziatanie sity od$rodkowej na element
bedzie mniejsze niz sita sprezynki Fr,
wowczas element oprze sie ponownie o

bieznie zewnetrzng i wolnobieg jest goto-
wy do blokowania czyli przenoszenia
napedu. — Rys. 12-2. Przy zastosowaniu
jako wolnobieg wyprzedzajgcy obroty
zabierania (napedzania), czyli przenosze-
nie momentu obrotowego, nie powinny
przekracza¢ 40% obrotow odchylania
elementow blokujgcych.

Rodzaj wykonania z odchylaniem elementéw blokujacych Z sitag odsrodkowa

Odchylanie elementow blokujgcych Z
stosuje sie w blokadach ruchu powrotnego
i wolnobiegach wyprzedzajgcych, jezeli w
ruchu jatowym pierscien zewnetrzny obra-
ca sie z duzg predkoscig i jezeli w wolno-
biegach  wyprzedzajgcych napedzanie
odbywa sie przy niskiej predkosci. W
trakcie pracy na biegu jatowym sita od-
Srodkowa F. powoduje odchylenie ele-
mentéw blokujgcych od biezni pierScienia
wewnetrznego. W tym stanie roboczym
wolnobieg pracuje bez zuzycia czyli z
nieograniczong zywotnoscia.

Na Rys.12-3 przedstawiono wolnobieg z
odchylaniem elementéw blokujacych Z w
ruchu jatowym. Elementy blokujgce obra-
cajq sie z pierscieniem zewnetrznym. Sita
odsrodkowa F. dziatajgca w punkcie ciez-
kosci S elementu blokujgcego obrécita go
nieznacznie w lewo (przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara) i docisneta do pier-
Scienia zewnetrznego, przez co powstata

S N N
kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jatowy)

N X N s
> ~

ramie
sprezyny ﬁ,,/

12-4

szczelina ,@” pomiedzy elementem a
bieznig pierscienia wewnetrznego; wolno-
bieg pracuje bezstykowo.

Jezeli predkoS¢ obrotowa pierscienia
zewnetrznego zmniejszy sie na tyle, ze
dziatanie sity odsrodkowej na element
bedzie mniejsze od sity sprezyny Fr,
woéwczas element blokujgcy oprze sie

ponownie o bieznie wewnetrzng i wolno-
bieg jest gotowy do blokowania — Rys.12-
4. Przy zastosowaniu jako wolnobieg
wyprzedzajgcy obroty napedzania, czyli
przenoszenie momentu obrotowego nie
powinny przekracza¢ 40% obrotéw odchy-
lania elementéw blokujacych.
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Rodzaj wykonania RIDUVIT®

Elementy blokujace firmy
RINGSPANN produkowane sg ze
stali chromowej stosowanej rowniez
do produkcji kulek i wateczkéw to-
zyskowych. W trakcie pracy w sta-
nie zablokowanym wymagana jest
duza odpornos¢ materiatu na $ci-
skanie, sprezystos¢ i odpornosé na
uderzenia dynamiczne; natomiast w
ruchu jatowym (przy wyprzedzaniu)
istotna jest odporno$¢ na Scieranie
w miejscach styku elementu bloku-
jacego z  pierécieniem wewn.
Wszystkie te wymagania doskonale
spetniajg elementy blokujgce wyko-

nane ze stali chromowej pokrytej
bardzo twardg warstwg materiatu
zwanego RIDUVIT. Powtoka RIDU-
VIT nadaje elementowi blokujgce-
mu wtasciwoéci twardego metalu
odpornego na Scieranie, jakg po-
siada spiek twardy. Zastosowana
tu technologia opiera sie na naj-
nowszych osiagnieciach trybologii.
Elementy RIDUVIT znajdujg zasto-
sowanie w blokadach ruchu po-
wrotnego i w wolnobiegach wyprze-
dzajgcych, zwiekszajac wydatnie
ich zywotnos¢.

Se- 131

Rodzaj wykonania ze szlifem P
P-szlif daje wolnobiegowi wspaniate
wiasciwoéci i oznacza, ze ze-
wnetrzna bieznia nie jest idealnie
okragta lecz zeszlifowana nie-
znacznie poligonalnie (wielobocz-
nie). Powoduje to, ze odlegtos¢
biezni zewnetrznej od wewnetrznej
w roznych miejscach obwodu jest
rézna. Poniewaz elementy blokuja-
ce podczas ruchu jatowego nie-
zZnacznie przemieszczajg sie na
obwodzie, zmienia sie przez to
réwniez ich potozenie kgtowe. Linia
styku elementu blokujgcego lezy w

réznych miejscach na linii pomiedzy
punktami a i b. Dzieki temu zuzy-
cie elementu rozkfada sie na wigk-
szg powierzchnie, przez co dtuzej
zachowane zostajg kontury istotne
dla ksztattu elementu. Mimo pew-
nego zuzycia, elementy nadal funk-
cjonujg prawidtowo.

P-szlif znajduje zastosowanie we
wolnobiegach taktujgcych, zapew-
niajac nie tylko dtuzszg zywotnosc,
ale rowniez wiekszg doktadnos¢
zatagczania.

Rodzaj wykonania z hydrodynamicznym odchylaniem elementéw blokujacych

Hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentéw blokujgcych jest doskona-
tym rozwigzaniem dla wolnobiegow
wyprzedzajacych o wysokich obro-
tach nie tylko przy biegu jatowym,
ale réwniez przy napedzaniu np.
przy napedach wielosilnikowych.
Sita odchylania jest tu wytwarzana
przez strumien oleju. Dla skutecz-
nego odchylania miarodajna jest
predkos¢ wzgledna pomiedzy pier-
Scieniem wewnetrznym a zewnetrz-
nym. W przeciwienstwie do wolno-
biegéw z odchylaniem typu Z czy X
predkosS¢ napedzania moze by¢ tu
réwnie wysoka jak predkos¢ w ru-
chu jatowym.

Wolnobieg z hydrodynamicznym
odchylaniem elementéw (typ FKh i
FKhG) wyposazony jest w pompe
oleju dziatajacg na zasadzie czer-
pakowej. Rury czerpakowe potg-
czone sg z pierScieniem wewnetrz-
nym. Podczas obrotu pierscienia
zewnetrznego wytwarza sie w ko-
morze olejowej pierscien olejowy, w
ktérym zanurzone sg rury czerpa-

kierunek ruchu swo-
bodnego (bieg jatowy)

~ 1

kowe. W momencie gdy pierscien
zewn. wyprzedza pierscien wewn.
rury czerpakowe ttloczg olej promie-
niowo pod cisnieniem do komory
pierécienia wewn. z duzg predko-
8cig. W zaleznosci od predko&ci
wzglednej pomiedzy pierScieniem
zewn. i wewn. olej podawany jest
nie osiowo, ale pod pewnym katem.
Na elementy blokujgce oddziatuje
sita reakcji. Ta sita reakcji pokonuje
site dociskowg sprezyn elementéw i
elementy blokujgce odchylajg sie od
pierscienia wewn. Proces ten do-
datkowo wspierany jest przez hy-

drodynamiczne tworzenie sie klina
smarowego. Przy zmniejszeniu
predkosci wzglednej pomiedzy pier-
Scieniami wewn. i zewn. zmniejsza
sie takze sita odchylania. Przed
osiggnieciem biegu synchroniczne-
go elementy blokujace ponownie
wracajg w swe pofozenie na pier-
Scieniu wewnetrznym, co zapewnia
natychmiastowe kontynuowanie
napedu. Hydrodynamiczne odchy-
lanie elementow  blokujgcych
umozliwia praktycznie bieg jatowy
wolnobiegu bez zuzywania sie.
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Wyznaczenie obliczeniowego momentu obrotowego

Obliczeniowy moment obrotowy dla blokad ruchu powrotnego

Zatrzymanie obcigzonego przeno-
Snika pochytego, przenosnika pio-
nowego lub pompy jest procesem
dynamicznym, przy ktorym wyste-
pujg wysokie szczytowe momenty
obrotowe. Te szczytowe momenty
obrotowe sg obok zywotnosci i ob-
rotbw maksymalnych najistotniej-
szymi danymi przy doborze blokady
ruchu powrotnego. Wyznaczenie
wystepujacych momentdéw obroto-
wych dokonuje sie najpewniej przez
analize drgan skretnych catego
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomosci mas obracajgcych sie,
sztywnosci i wszystkich momentow
wzbudzajgcych  oddziatywujgcych
na system. W wielu wypadkach
obliczenie drgan wymaga olbrzy-
miej pracy, wzglednie na etapie
projektowania nie sg znane wszyst-
kie wymagane dane, moment obro-
towy M, blokady wyliczyé mozna
nastepujgco:

Ma=175-m- M_ [Nm]

Czesto jednak znana jest tylko moc
znamionowa silnika Py [kW]. Wow-
czas obowigzuje wzor:

Ma=1,75-9550 - 1" - Po/ng,  [Nm]
gdzie :
Ma - obliczeniowy moment obr.blokady [Nm]
M. - statyczny zwrotny moment obrotowy
obcigzenia w odniesieniu do watu blokady
ML =9550 -1 -P./ ng [Nm]
PL - moc podnoszenia przenosnika przy
petnym obcigzeniu [kKW]
tzn.: wysoko$¢ podnoszenia [m]
pomnozona przez ciezar
przenoszony na sekunde [kN/s]
Po - znamionowa moc silnika [kW]
ng, - predkos¢ obrotowa watu blokady na
minute [min”]
n - wspoétczynnik sprawnosci urzgdzenia
(patrz tabela obok)

Po wyznaczeniu obliczeniowego mo-
mentu obrotowego Ma dobra¢ nalezy
wielkos¢ blokady z katalogu tak, aby
wybrany znamionowy moment z katalo-
gu My byt wiekszy lub réwny obliczo-
nemu:

Mn = Ma

Nalezy pamietaé, ze przy bezpo-
Srednim uruchomieniu silnika w
kierunku dziatania blokady powstajg
wysokie momenty szczytowe, ktére
zniszczy¢ mogq blokade.

Do wiasciwego doboru blokady na
kohcu katalogu zamieszczono ar-
kusz doboru, ktéry w watpliwych
przypadkach nalezy po wypetnieniu
przesta¢c do przedstawicielstwa
firmy RINGSPANN, ktére udzieli
Panstwu technicznej pomocy.

Orientacyjne wartosci wspétczyn-
nika sprawnosci n:

Rodzaj urzadzenia n n

Przenos$niki, pochylenie do 6° 0,71 10,50

Przenos$niki, pochylenie do 8° 0,78 |0,61

Przenosniki, pochylenie do 10° | 0,83 | 0,69

Przenos$niki, pochylenie do 12° 0,86 | 0,74

Przenos$niki, pochylenie do 15° 0,89 |0,79

Pompy $limakowe 0,93 | 0,87

Mtyny stozkowe,bebny suszace | 0,85 | 0,72

Przenosniki kubetk.lub pionowe | 0,92 | 0,85

Mtyny miotkowe 0,93 | 0,87

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegéw wyprzedzajacych

W wielu przypadkach zastosowan
wolnobiegéw wyprzedzajgcych wy-
stepujg procesy dynamiczne, w trak-
cie ktérych powstajg bardzo wysokie
szczytowe momenty obrotowe. Przy
wolnobiegach wyprzedzajacych nale-
zy uwzgledni¢ momenty obrotowe
wystepujgce przy rozruchu. Te szczy-
towe momenty obrotowe mogg przy
rozruchu silnikbw asynchronicznych —
szczegOlnie przy przyspieszaniu du-
zych mas z wykorzystaniem sprzegiet
elastycznych — osiggng¢ wielokrotng
wartos¢ momentu obrotowego wyli-
czonego na podstawie momentu
krytycznego silnika. Podobnie wygla-
da sytuacja przy silnikach spalino-
wych, ktére juz z uwagi na nieréwno-
mierno$¢ biegu wywotujg momenty
szczytowe znacznie przekraczajgce
moment znamionowy.

Wyznaczenie wystepujgcego mak-
symalnego momentu obrotowego
osiggng¢ mozna najpewniej przez
doktadne obliczenia drgan catego
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomosci mas obracajgcych sie,
sztywnosci i momentéw wzbudzaja-
cych oddziatywujgcych na system.

W wielu wypadkach obliczenia
drgan skretnych wymagajg duzego
naktadu pracy, badz gdy dane te
nie sg dostepne na etapie projekto-
wania, dobrany moment obrotowy
Ma wolnobiegu wyliczy¢é mozna z
nastepujgcego réwnania:

MA =K- ML
gdzie :
Ma - obliczeniowy moment obrot. [Nm]
K - wspodtczynnik bezpieczenstwa

Rodzaj maszyny roboczej K
Silnik el. z nieznacznymi uderzeniami
przy rozruchu (np. silnik pradu state- 0.8 do
go, asynchroniczny z wirnikiem ’2 5
pierscieniowym lub sprzegtem rozr.), ’
turbina parowa, turbina gazowa
Silnik el. z duzymi uderzeniami roz- 1.25
ruchu (np. silniki synchr. lub asynchr.| "’
z bezposrednim zataczaniem) do 2,5
Silniki ttokowe z wiecej niz 2 cylin- 1(,:1?)5
drami, turbiny wodne, silniki hydr.

3,15
Silniki ttokowe z 1 lub 2 cylindrami 1:'361%0

ML - moment obcigzenia przy jednostajnie
pracujgcym wolnobiegu
ML = 9550 - Po/nF [Nm]
Po - moc znamionowa napedu [kW]
ng - obroty wolnobiegu przy napedzaniu

Po wyznaczeniu obliczeniowego
momentu obrotowego M, mozna
dobra¢ wielko$¢ wolnobieg na pod-
stawie danych katalogowych tak,
aby wybrany moment znamionowy
na podstawie wartosci z katalogu
My byt wigkszy lub rowny obliczo-
nemu, tzn.:

My = Mg
Wspbtczynnik bezpieczehstwa K
zalezny jest od wtasciwosci maszy-
ny napedzajacej i roboczej. Obo-
wigzujg tu ogdblne zasady budowy
maszyn. Znane sg jednak praktycz-
ne zastosowania, gdzie wspotczyn-
nik ten siega wartosci 20, np. przy
napedzie bezposrednim silnikow
asynchronicznych w potgczeniu ze
sprzegtem gumowo-elastycznym

Do wiasciwego doboru wolnobie-
géw stuzy umieszczone na ostat-
nich stronach arkusz doboru, ktére
po wypetnieniu przesta¢ mozna do
przedstawicielstwa firmy
RINGSPANN, ktére udzieli Panstwu
technicznej pomocy.

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegu taktujgcego

Obliczeniowy moment obrotowy dla
wolnobiegow taktujgcych zalezy m.in.
od sposobu wytwarzania ruchu posu-

wisto-zwrotnego  (naped  korbowy,
cylinder hydrauliczny, cylinder pneu-
matyczny). Nie da sie ujg¢ tego pro-

stymi wzorami. Po podaniu maksy-
malnie  przenoszonego momentu
udzielimy Panstwu porady doboru.
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Dobér wolnobiegu

Dobér wiasciwego wolnobiegu zalezy od wielu kryteriow. W celu dokonania optymalnego doboru wolnobiegu, pro-
simy wypetni¢ odpowiedni formularz doboru wolnobiegu ze stron 124 do 127, w zaleznoéci od rodzaju zastosowa-
nia, i przesta¢ do przedstawicielstwa firmy RINGSPANN.

Jesli dokonujecie Panstwo doboru samodzielnie, zalecamy — bez przejmowania odpowiedzialnosci za dokonany
wybér — nastepujacy tok postepowania:

1. Okreslenie zastosowania 4. Ustalenie odpowiedniego

wolnobiegu jako
QO blokada ruchu powrotnego

U wolnobieg wyprzedzajacy
O wolnobieg taktujacy
patrz strona 5

. Ustalenie odpowiedniego
konstrukcyjnego wykonania
wolnobiegu
= wolnobieg kompletny
= wolnobieg w obudowie
= wolnobieg podstawowy
= wolnobieg do dobudowy
= wolnobieg do wbudowania
patrz strony 8i 9

. Wyznaczenie obliczeniowe-
go momentu obrotowego
wolnobiegu
patrz strona 14.

rodzaju wykonania wolno-

biegu

= standardowy

= z odchylaniem elementow
blokujgcych X

= 7 odchylaniem elementéw
blokujacych Z

= z powiokg RIDUVIT

= ze szlifem P

= z hydrodynamicznym odchy-
laniem elementow blokuj.

patrz strony 12 13

. Wybor wiasciwego wolno-

biegu

Patrz tablice na stronach 2i 3
oraz szczego6ty w tabelach na
stronach 16 do 115 oraz Tech-
niczne wskazowki na stronach
120 do 123.
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