Wskazowki techniczne dotyczgce hamulcow i gniazd hamulcowych

¢ Dobér hamulca przemyst.
Przy wyborze hamulca szczeko-
wego firmy RINGSPANN spraw-
dzeniu podlegajg dwa kryteria:

e Czy dobrany zesp6t hamulca
szczekowego i tarczy hamul-
cowej bedzie technicznie w
stanie wyhamowac¢ wymagany
moment obrotowy?

e Czy tarcza hamulcowa bedzie
mogta bez szkdd odprowadzi¢
do otoczenia powstajace ciepto
na skutek tarcia?

¢ Ustalenie wymaganych momentéw hamujacych

Wyhamowanie wirujagcych mas

Wymagany moment hamujgcy
obliczy¢ mozna z momentu bez-
wiladnosci J,.¢ odniesionego do
watu hamulca. Przy hamowaniu az
do zatrzymania n, =0

yed M =1y

M. =M. =
PRy, 9,55

Wyhamowanie wirujagcych mas

z dodatkowym hamowaniem
silnikiem

Jezeli do dyspozycji jest dodatko-
wy moment hamujacy Mg n.p.
przy hamowaniu przeciw-
pragdowym silnika elektrycznego,
woéwczas wymagany moment ha-
mujacy wynosi:

Jyd M~y
My =My t, 9,55 My

Wyhamowanie mechanizmoéow
jezdnych

Wymagany moment hamujacy
potrzebny do wyhamowania skta-
da sie z momentu obcigzenia M_
pochodzacego z sity ciezaru wia-
snego G urzadzenia, momentu
hamowania opdznienia wirujgcych
mas Mg i z momentu hamowania
opOznienia liniowo poruszajacej

sie masy My (zredukowanej do

watu).
MB:ML+MR+MV
D -
MLmax:(GSiny-’_FW_FF)' 21377
-l
MR:J/‘ed.nl_nl
t, 9,55
2
- D
t, 3825 | i

Po zakonczeniu tego rachunku
nalezy sprawdzi¢, czy moment
hamujacy Mg przenoszony jest
przez tarcie kota jezdnego.

D
My <y meg -k

Regulacja predkosci podczas
procesow nawijania

Wymagany moment hamujacy
waha sie pomiedzy wartoSciami
Mg przy najmniejszej S$rednicy
nawijania d; a Mg, przy najwiekszej
$rednicy nawijania d,.

S-d,
My = 2

S-d,
MBa: 2

Momenty hamujace i momenty
unieruchamiajace

Podane w tym katalogu momenty
hamujgce sg maksymalnymi dy-
namicznymi momentami hamujg-
cymi. Wazne one sg tylko:

e gdy oktadziny hamulcowe zo-
staty dotarte,

e zastosowano oryginalne tarcze
hamulcowe RINGSPANN wzgl.
tarcze z zalecanego materiatu,

e wybrano wilasciwe okladziny
(klocki) hamulcowe dla danego
przypadku zastosowania

Jezeli hamulec tarczowy zastoso-
wany jest jako hamulec postojowy,
wowczas podane momenty hamu-
jace mogg byé momentami unie-
ruchamiajgcymi tylko przy zacho-
waniu podanych wyzej warunkow.
Jezeli docieranie nie jest mozliwe,
badz rezygnuje sie z procesu do-
cierania, nie zostang osiggniete
podane momenty hamujgce. Moz-
liwa jest redukcja nawet do 50%.
Jezeli wymagane beda statyczne
momenty utrzymujgce w wielkoSci
katalogowych momentéw hamo-
wania bez docierania, niezbedne
jest wéwczas zastosowanie spe-
cjalnych okfadzin ciernych, prosi-
my o skontaktowanie sie z przed-
stawicielstwem firmy.

¢ Objasnienie oznaczen

di [m]  najmniejsza $rednica
nawijania

da [m]  najwieksza $rednica
nawijania

D [mm] $rednica tarczy hamul-
cowej

Dr [m] Srednica kota tocznego

Fr [N] opor jazdy két biego-
wych

Fw [N] sita reakcji wiatru na

kota biegowe

G N

Jred [Kg m2] zredukowany moment
bezwtadnosci masy

taczny ciezar nadwozia

przetozenie przektadni
pomiedzy kotem biego-
wym a watem hamul-
cowym

masa kompletnego
nadwozia

m [k

Mg [Nm] wymagany moment
hamujacy

Mg:  [Nm] moment hamujacy
silnika

Mesa [Nm] moment hamujacy przy
Srednicy nawijania da

Mg  [Nm] moment hamujacy przy
Srednicy nawijania d;

M [Nm] moment obcigzenia

Mr [Nm] moment opdznienie
wirujgcych mas

My [Nm] moment opdznienia
liniowo poruszajgcych
sie mas
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¢ Sprawdzenie pobierania ciepta

Dopuszczalna praca hamowania
przy jednokrothym hamowaniu

W przypadku rzadko wystepuja-
cych hamowan sprawdzeniu pod-
lega nagrzewanie sie tarczy ha-
mulcowej na skutek pochtonietej
energii hamowania powyzej tem-
peratury 300C. Czas hamowania
nie powinien przy tym przekraczaé
10 sekund.

Maksymalng, mozliwg do pochto-
niecia energie hamowania dla
tarcz hamulcowych wykonanych z
materiatu GGG-50 podano w tabeli
obok. Zaleca sie przeprowadzenie
tych obliczen przy pracy z czesty-
mi zataczeniami. Przypadajgca
praca hamowania przy hamowaniu
wirujgcych mas wynosi:

— Jre : (nl _n2)2

? 182,5

Nalezy zapewnié, aby:
We gop = Ws

Wk 4op pOdano w ponizszej tabeli:

D WB dop
mm Nm
125 185000
150 270000
200 460000
250 760000
300 1300000
355 1900000
430 3000000
520 5000000
630 11000000
710 15000000
800 20000000
900 27000000
1000 35000000

¢ Sprawdzenie odprowadzenia ciepta

Dla wszystkich ponizej podanych
rodzajéw pracy wymierna jest moc
hamowania odprowadzana przez
tarcze, zgodnie z wykresem na
stronie 74. Obowigzuje zaleznos¢:

Pgdop = Ps

Hamowanie z malg czestotliwo-
Scig zalaczen z < 40 na godz.

2

Jezeli w trakcie godziny nastgpi ,z’
zatgczen, to przypadajgca moc
hamowania wynosi:

p My-(m—n)
E 6,88-10’

B

Hamowanie z duza czestotliwo-
Scig zalaczen z > 40 na godz.

W takich przypadkach nalezy po-
da¢ doktadne dane dotyczace
czasowego przebiegu hamowania
— obroty i moment hamujacy, ilos¢
zatgczen; najlepiej wypetni¢ ar-
kusz doboru hamulca przedsta-
wiony na str. 76 i przesta¢ na
podany fax. Sprawdzimy dla Pan-
stwa dobér hamulca pod wzgle-
dem odprowadzenia ciepfa.

¢ Ciagty poslizg

a

W procesach nawijania wymagane hamujacych Mg, i Mg; dla r6znych M, -n, S-d. n,

mogq by¢ rézne warunki i przebie- $rednic nawijania. B = Whﬂ? Py = 19100
gi predkosci nawijanego materiatu. Celem dalszych, doktadniejszych

Dlatego celowe jest wykonanie obliczen przestaé nalezy wypel- p = My, -n, u _S-d,-n
wstepnych obliczen momentow niony arkusz doboru ze strony 76. Ba " 9550 Ba = 19100
ny [min'1] predkos¢é obrotowa tarcze hamulcowg

przed hamowaniem

nz  [min™"] predkosé obrotowa po
wyhamowaniu

ni [min'1] predko$¢ obrotowa dla
Srednicy d

na  [min™"] predkosé obrotowa dla
Srednicy da

Ps [kW] przypadajgca moc ha-
mowania, wartos¢ sred-
nia na jeden cykl

Pei [kW] moc hamowania przy

Srednicy nawijania d;

Pea  [kW] moc hamowania dla

$rednicy nawijania da

Psaop [KW] odprowadzana moc
hamowania tarczy ha-
mulcowej

S [N] sita naciggu nawijanego
materiatu

ts [s] czas hamowania

Weg [Nm] przypadajgca praca
hamowania

Wgdop [NM] praca hamowania

przejmowana przez

z [godz"]
Y [°]
- stopien sprawnosci
przektadni; jesli niezna-

ny, zaleca sie przyjmo-
wac 0,85

ilos¢ cykli na godzine
kat pochylenia

wspotczynnik tocze-
nia kota biegowego

UR -
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Odprowadzana moc

40 |
N
30 N
_ /”?‘%
— N
/
20 | 2 %?»:5
/
0L —
/& //// )\‘
AN
L+ //’ [ >
L— L]
1250 =g T
10 L —1 | L | / / /\.
'\(\00/ L— | / ,/
50 ] /,// | ] — — —
. i S e e e ———
L1 1
5 ',‘\Q / /,’/ > /
]
/ L L
" 4 O — 5
— r // = /I
s 3 / L~ | //
- L —
s 20+ | - e ] =
o 1 /
L] L~
.% 5 / L1 // /
S & // / —
g L L L
z / // 1
% - =
g / // A 1] ]
31 ] —
E 2,00 A
[&]
8 / ,// - //
0 =
0,5 -
709 -~
0,4 / — '/
/ P /
L —
0,3 -~ —
& L]
— a
= \ﬂ“‘\
0,2 = MD Moc mozliwa do od-
//ﬂdﬂ prowadzenia odnosi sie
22 5 do maksymalnej tempe-
/ ratury tarczy w wysoko-
Sci 300T dla grubo &ci
tarczy do 25 mm.
0,1
100 200 300 400 500 1000 2000 3000

obroty n; tarczy hamulcowej przed wyhamowaniem [min 1>

74



Wskazowki techniczne dotyczace urzadzen zaciskowych

Wskazowki dotyczace konstrukcji i zabudowy

¢ Konstrukcja i zabudowa

Jesdli zastosowano hydrauliczne
urzgdzenie, nalezy sie liczy¢é z
tym, ze po pewnym czasie eksplo-
atacji tloczysko zwilzone moze
zosta¢ olejem z maszyny. Zasto-
sowany olej hydrauliczny oddziatu-
je na site unieruchamiajaca.

Dla olejow hydraulicznych H i HL i
dla olejéw niestopowych obowia-
zuje:

znamion. sita unieruch. = Fy

Dla olejow hydraulicznych HLP i
HL-XP obowigzuje:

znamion. sita unieruch. = 0,8 - Fy

Obliczona w ten sposéb znamio-
nowa sita unieruchamiajgca zo-
stanie osiggnieta, jesli czas zaci-
skania t pomiedzy wylgczeniem
cis$nienia zwalniajgcego a natoze-
niem obcigzenia przekracza war-
to§¢ minimalng 5 sekund. Ten
warunek dotyczy olejow do VG
100 przy temperaturze przynajm-
niej 20C na ttoczysku.

Przy krotszym czasie zaciskania t
przenoszong site unieruchamiajg-
cg F odczytaé mozna z zaleznoSci
lepkosci oleju na wykresie ponizej.
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Zalezno$¢ sity unieruchamiajacej od lepko-
Sci oleju i czasu zaciskania przed obcigze-
niem (temperatura ttoczyska 20C )

Przy bardzo wysokiej zawartosci
dodatkow EP w oleju hydraulicz-
nym (np. V 6710, DH 46) warto$¢
sity unieruchamiajgcej moze spasé
ponizej 80% wartosci z tabeli.
Nalezy woéwczas przeprowadzié¢
testy eksploatacyjne. Niedopusz-
czalne sg $rodki smarowe zawie-
rajagce dwusiarczek molibdenu,
grafit lub teflon.

¢ Bezpieczenstwo
F
bezpieczenstwo S = ----
Fa

F — sita unieruchamiajgca uwzgle-
dniajgca olej hydrauliczny i
czas zaciskania (patrz powyzej)

F., — maksymalna eksploatacyjnie
wystepujgca sita unieruchamia-
jaca wigcznie z sitami dyna-
micznymi

¢ Doktadnos¢ pozycjonowania

Proces zaciskania ma miejsce bez
osiowego przemieszczania preta
wzgledem jednostki zaciskowej.
Jedynie w wyniku sity osiowej Fy
powsta¢ moze z powodu elastycz-
nego odksztatcenia osiowe prze-
suniecie do 0,1 mm pomiedzy
pretem a urzadzeniem zacisko-
wym przy hydraulicznie zwalnia-
nych jednostkach i do 0,05 mm
przy pneumatycznie zwalnianych
jednostkach. Po zwolnieniu ciénie-
nia odksztatcenie to wycofuje sie.

¢ Zaciskany pret

Pret podlegajacy =zaciskaniu w
urzadzeniu (ttoczysko) powinien
by¢ wykonany z materialu 0 wy-
trzymatosSci na rozcigganie przy-
najmniej 600 N/mm? (np. C45).
Musi by¢ chromowany na twardo
lub utwardzany powierzchniowo i
szlifowany. Pret wykona¢ nalezy z
zachowaniem pasowania Srednicy
f7 dla hydraulicznych i h8 dla
pneumatycznych jednostek zaci-
skowych i chropowatosci R; = 5
um. Na miejscu zacisku pomiedzy
ttoczyskiem a urzadzeniem zaci-
skowym przy normalnej pracy
wystepuje maksymalny nacisk 150
N/mm?.

¢ Uszczelnienie i centrowanie

Urzadzenia zwalniane hydraulicznie

Wyposazone od strony pokrywy w
uszczelnienie preta i zgarniacz.
Klient przewidzie¢ powinien po
stronie przytgczeniowej maszyny
wzglednie cylindra uszczelnienie
zabezpieczajgce przed wyciekiem
oleju (mozna uzyc¢ ptynne uszczel-
nienia).

Urzadzenia zwalniane pneumatycznie

Wyposazone z obu stron w zgar-
niacze. Celem zapewnienia prawi-
dlowego dziatania i unikniecia
trwatych uszkodzen zaciskanego
preta, nalezy zawracaé uwage na
doktadng wspdtosiowos¢ preta
wzgledem centrowania maszyny
(dopuszczalne bicie poprzeczne
0,04 mm).

¢ Zwalnianie celem montazu

Celem wprowadzenia preta do
urzadzenia zaciskowego podac
nalezy do jednostki ciSnienie oleju
wzglednie sprezone powietrze.

¢ Wykonania specjalne

Mozliwe sg wykonania specjalne z
wyzszg dokfadnoscig pozycjono-
wania, wyzszymi sitami unieru-
chamiajgcymi lub nizszymi ci$nie-
niami zwalniania.

75



Arkusz doboru
hamulcéw przemystowych

prosze zrobi¢ kserokopige

FIrmMa: o Wydziat
AIES e Osoba prowadzaCa ..........cocveiiuiiiiiiiiiiiiieeeeaaes
............................................................. Data
Telefon ..o E-MaAll
FaX o,
1. Zastosowanie U hamulec zatrzymujacy W hamulec do regul. predko$ci 1 hamulec postojowy
hamulca zatrzymuje wat w krotkim czasie zapewnia state site naciggu (nawijania) zapobiega niepowotanemu ruszeniu watu
2. Sposob dzialania |\;.;chamianie: Zwalnianie: Istniejace ci$nienie:
(wybra¢ spos6b urucha- i .
miania, zwalniania i U sprezyng U pneumatycznie bar
istniejace cisnienie) O hydraulicznie bar
O elektromagnetycznie
U reczne ciegnem
U pneumatycznie O sprezyng bar
U hydraulicznie U sprezyng bar

d recznie pokrettem
d recznie ciegnem

Q recznie pokrettem
d recznie ciegnem

- Kontrola zuzycia

klockéw hamule. |2 taK Q nie

. Uwzgledni¢ nalezy
nastep. wymagania
bezpieczenstwa

. Rodzaj maszyny, w
ktorej zamontowa-
ny ma by¢ hamulec

. Czesc¢ podlegajaca
hamowaniu

7. Dane techniczne Hamulec zatrzymujacy: Hamulec regulacyjny: Hamulec postojowy:
wymagany moment hamujacy Nm |sita napinajaca moment przytrzymujacy
wymagany czas hamowania s nawijanego materialu S N

. . Nm
zreduk. moment bezwt. masy predko$¢ materiatu v m/s
do wyhamowania kgm® maks. srednica Zwréci¢ uwage na wskazow-
cigzar masy liniowej do wyhamow. kg [nawijania da m  |ki dotyczace momentow
—— N . . hamujgcych i utrzymujgcych

przetozenie az do watu hamowanego i m|n|_r_na|_na $rednica g na stronie 72.

nawijania i m
predkos¢ jazdy v m/s )

dtugos¢ szpul L m
Srednica kota biegowego  Dgr mm ug zpu
kat wzniesienia v . |nawijany materiat
obroty przed wyhamowaniem n min”
obroty po wyhamowaniu n2 min™! [cZas zataczania t S
predkos¢ biegu jatowego n min”
czas trwania hamowania na godz. z h'

8. Spos6b zamoco- |0 rséwnolegle do tarczy hamulcowej U prostopadle do tarczy hamulcowej
wanie hamulca w : —— ——
maszynie & J
9. Tarcza zgdana $rednica tarczy mm Q tarcza typu F, bez otworu Q tarcza typu B, bez otworu
hamulcowa . .
maks. dop. $redn. tarczy mm U tarcza F, z otworem centruj. O tarcza B, z gotowym otworem
i otworami do mocowania i rowkiem wpustowym
$rednica otworu B mm
10. Warunki eksplo- . : .
P Temperatura otoczenia od T do TC. | nne uwagi dot. otoczenia:

atacji

11. Proponowany Wybrany hamulec:

, wybrana tarcza hamulcowa:

hamulec

12. Planowane za-

potrzebowanie sztuk jednorazowo

sztuk na miesigc sztuk na rok




Przyktady zastosowania %

< Hamulec DV 030 PFK, uruchamiany pneumatycznie, zastosowany
przy wale szybkoobrotowej offsetowej maszyny drukarskiej stuzgcy do
kontroli napigcia papieru odwijanego z duzej roli.

< Gniazdo hamulcowe
HW 063 HFA zamontowa-
ne na statku przy wale
maszyny do uktadania
rurociggéw na dnie morz.

T Hamulec DV 20 MSK zastosowany w maszynie do
nawijania foli i papieru. Podczas zmieniajacej sie
predkosci rolki papieru (foli) naped materiatu
utrzymywany jest na statej wysokosci.

P 5
2 tarcze hamulcowe /// \ .
) . @ 630/25
- 4 sztuki hamulcow
DU 060 FPM, zasto- DU‘*&?;H;;};; b4 g .
sowane jako hamulce °LER

bezpieczenstwa na
wielkim bebnie z nawi-
nietg blacha, z ktérej
produkowane sg rury.

Wymagane jest za- N -
trzymanie bebna w Y T Hamulec DU 060 FPM uruchamiany sprezy-
ciagu 5 sekund s na, zwalniany pneumatycznie, do szybkiego

zahamowania kota karuzelowego wydmu-
chiwarki butelek PET.

- W pionowych tokarkach, szlifierkach bra-
mowych itp. maszynach do zatrzymywania
glowicy toczacej znajdujg zastosowanie
gniazda HW 063 HFA, hydraulicznie urucha-
miane, zwalniane sprezyng.

< Hamulec DH 010 FPM ze specjalng tarcza, uruchamiany
sprezyng, zwalniany pneumatycznie, zastosowany w maszy-
nie tekstylnej w czesalni jako hamulec awaryjny napedu
gtbwnego maszyny. W przypadku zerwania widkna istotne
jest natychmiastowe zatrzymanie maszyny celem usuniecia
awarii.

wirhwlof! ollernuty  Oe 35 matenal alfernaty
(Fivid
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Przyktady zastosowania - c.d.

< Naciggarka folii, dwuosiowa, w

ktorej  zastosowano  hamulec (Ll f_j[ﬁ.“l
pneumatyczny. Po wytgczeniu L Lim |I
- maszyny rolki muszg by¢ natych- o L
miast zatrzymane, aby na skutek R 1T W

duzej bezwladnosci nie wkrecié ™
wzglednie zniszczy¢ folii. Do mo- & ;
cowania hamulca na rolce zasto-
sowano tarcze skurczowg RLK
608, co nie wymagalo nacinania
rowka.

icture 1

T Celem zatrzymywania regatéw przed nieprze-

| Hamulec DV 030 PFK, uruchamiany pneuma- widzianym przesunieciem na nieréwnej podfo-
tycznie, zwalniany sprezyna, zainstalowany w dze, pomiedzy dnem regatu a posadzka
zamiatarce ulicznej, na szpuli sterujgcej szczotka. zastosowano hamulec DH 010 MSK, sterowa-
Zasilanie hamulca bezposrednio z uktadu pneu- ny ciegnem recznym.

matvczneao poiazdu.

Picture 1
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T W podnosniku nozycowym zastoso-
wano 2 hamulce DV 020 FEM zamocowa-
ne na jednej tarczy hamulcowej, ktéra z
kolei osadzona jest wprost na wale gtoéw-
nym podnosnika z napedem pasami zeba-
tymi. Hamulec uruchamiany jest spre-
zyna, zwalniany elektromagnetycznie, zanik
napiecia powoduje natychmiastowe zaha-
mowanie podestu zabezpieczajagc go
przed gwattownym ztozeniem si¢ (opadnie-
ciem).

T Na kole duzej wciggarki zamontowano hamulec firmy RINGSPANN
umozliwiajgcy natychmiastowe zatrzymanie kofa.

hamulec
roboczy

hamulec bezpieczenstwa

T 2 hamulce w funkcji roboczej
i bezpieczenstwa zastosowane
w mechanizmie podnoszenia
dzwigu.

T Elektryczny hamulec DV 020 FEM zastosowany do

zatrzymywania bebna suszarni w trakcie prowadzenia prac
konserwacyjnych i naprawczych wewnatrz bebna. Nieznaczny
obrot bebna uzyskuje sie przez chwilowe zwolnienie hamulca.

78



Przyktady zastosowania - c.d.

- Hamulec pneuma-
tyczny w napedzie
przenosnika tasmo-
wego pracujacego w
ukfadzie rewersyjnym

hamulec
DV 030 PFK

< Hamulec uruchamiany pneumatycz-
nie typu DH 015 PFK w napedzie ze-
spotu  drukujgcego  cztero-kolorowej
wklestodrukowej maszyny drukarskiej. W
kazdym zespole drukujgcym pomiedzy
przektadnig a sprzegtem cylindra formo-
wego usytuowany jest hamulec, ktéry w
przypadku zerwania papieru natychmiast
zatrzymuje zesp6t drukujacy.

< Hamulec DV 020 PFK uruchamiany
pneumatycznie w napedzie maszyny do
ciagnienia drutu. Proces ciggnienia drutu
nastepowa¢ musi przy statej sile nacig-
gu. Na postoju maszyny hamulec utrzy-
muje stata site naciggu, aby przy po-
nownym uruchomieniu maszyny nie
doszto do uszkodzenia matrycy wzgled-
nie do zerwania materiatu.

Przy zerwaniu materiatu w trakcie pracy
hamulec natychmiast zatrzymuje ma-
szyne.

<& Hamulec pneumatyczny DV
030 PFK w wykonaniu specjalnym
zastosowany w napedzie watkow
wysokoobrotowej prasy drukarskie;j.
Hamulec na rys.1 zastosowano na
mniejszym wale w celu kontrolowa-
nia napiecia zwijanego materiatu (w
tym przypadku rola papieru o wa-
dze ok. 3 ton). Hamulec na rys.2
ponizej stuzy do natychmiastowego
zatrzymania watu np. w przypadku
wytgczenia pradu .

T Hamulec zwalniany pneumatycznie

= R

hamulec tarczowy DH 015 PFK
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T Fragment nawijarki do cewek trans-
formatorowych z hamulcem DH 015 PFK
stuzagcym do utrzymywania statego na-
prezenia drutu miedzianego podczas
nawijania. W zaleznosci od nastawionej
sity docisku oktadzin do tarczy, hamulec
stosowany moze by¢ do duzego zakresu
Srednic nawijanego drutu miedzianego

—_— = =

DV 030 FPM jako hamulec zabezpieczaja-
Ccy przy nawijarce, zapewniajgcy staty
nacigg nawijanego/ odwijanego towaru _

- Hamulec pneumatyczny
DV 020 FPM w napedzie pral-
nicy przemystowej o pojemno-

§ci 250 kg mokrej bielizny,
wymagane jest awaryjne za-
trzymania napedu w ciggu 30

sekund z predkosci 700 obr.

7 1"' koto pasowe na begbnie
: A pralki

silnik elektr. z kotem
pasowym




Przyktady zastosowania -c.d.

«— Hamulec DU 060
PFM w napegdzie maszyny
do odlewania odsrodkowe-
go do produkcji rur. Hamu
lec stuzy do zahamowania
napedu i jako hamulec po-
stojowy podczas prac regu-
lacyjnych oraz jako hamu-

hamulec DU 060 PFM

g

= : _LT‘ - ] lec awaryjny.
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zastosowany hamulec DU 060 PFM L

< Hamulec DV 020 PFK w napgdzie
wywazarki kot samochodowych.
Stuzy do szybkiego zatrzymania
nape¢du wywazanego kota celem
zatozenia nastepnego.

hamulec DV 020 PFK

wywazarka kot
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1 — Hydrauliczny hamulec DV 030
L [== &) FHA w maszynie roboczej poruszaja-
T\t cej si¢ po jezdni i po szynach. Przy

I J jezdzie po szynach naped daja tylne
kota biegnace po szynie, rozpedzajace
pojazd do 13 km/h. . Hamulec jest

wywazane kolo
pojazdéw osobo- -

wych lub 5 5 : i1
VA <5 - —/ otwarty 511'al sprezyn. Zaharpoyvame i
zatrzymanie pojazdu uzyskuje si¢ przez . — .
s . S . Hamulec pojazdu umiejscowiony na przedniej osi
zmniejszanie cisnienia oleju hydr. | i
— Hamulec DV 030
FPA w napedzie
wysokowydajnej
maszyny do produk-

cji gwozdzi. Maszy-
na pracuje z liczba
800 taktow na minu-
te. Hamulec zamon-
towany jest na wale
silnika napgdowego i
shuzy do zahamowa-
nia napedu i jako
hamulec awaryjny.

T Hamulec szczgkowy zamontowany pomiedzy silnikiem a
przektadnia, stuzacy do napedu przenosnika tasmowego.

tarcza hamulcowa

motoreduktor

<« Gniazdo hamulcowe z
napedem hydraulicznym
przy napedzie wirnika w
elektrowni wiatrowej. Stuzy
| jako hamulec postojowy

| podczas prac regulacyjnych
oraz jako hamulec awaryjny

hamulec DU 060 PFM

— Hamulec pneumatyczny DU 060 PFM w
napedzie manipulatora do obracania nadwozi
samochodowych do zadanych pozycji spawania.
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