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Rys. 1.  Przekrój modelu GSR-R ze zintegrowanà z´batkàa

Budowa, cechy szczególne

W prowadnicach GSR-R z´batk´ naci´to bezpoÊrednio na szynie, dzi´ki czemu mo˝liwe jest osiàgni´cie zwartej kon-
strukcji uk∏adu prowadzenia i nap´du. Wózki prowadnic GSR i GSR-R sà wzajemnie wymienne.

Skok z´batki podczas obrotu z´bnika jest funkcjà Êred-
nicy podzia∏owej z´bnika. WielkoÊç jej – wymiar B w ta-
belach - zosta∏a ustalona tak aby skok, mierzony w mi-
limetrach, by∏ liczbà ca∏kowità. U∏atwia to stosowanie sil-
ników krokowych zwyk∏ych i liniowych.

Poniewa˝ wysokoÊç szyn z z´batkà i bez niej jest jed-
nakowa – mo˝na stosowaç równolegle prowadnice
GSR i GSR-R bez komplikowania konstrukcji uk∏adu.

Wózek

P∏yta koƒcowa
Szyna z z´batkà

Uszczelnienie
koƒcowe

Smarowniczka

Prowadnica liniowa GSR-R 
ze zintegrowanà listwà z´batà

Podczas monta˝u nie jest wymagane Êcis∏e równoleg∏e
ustawienie szyny i elementu nap´dowego; poniewa˝ z´-
batk´ naci´to na ca∏ej wysokoÊci szyny – z´by majà wy-
starczajàco du˝à wytrzyma∏oÊç.

Dla przed∏u˝enia ˝ywotnoÊci prowadnicy zastosowano
sprawdzonà wysokogatunkowà stal, powierzchnia z´bat-
ki jest ponadto hartowana indukcyjnie.
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Przeglàd typów

Prowadnica GSR-T z z´batkà

Umo˝liwienie mniej sztywnej konstrukcji
Poniewa˝ z´bnik i listwa z´bata zaz´biajà si´ g∏´boko,
z´bnik nap´du nie musi przenosiç du˝ych si∏. Umo˝li-
wia to wykonywanie lekkich konstrukcji bez du˝ej sztyw-
noÊci p∏yty noÊnej a tak˝e mniej sztywne ∏o˝yskowanie
Êrub pociàgowych nap´du.

NoÊnoÊç

Typ GSR-R mo˝e w zasadzie przenosiç obcià˝enia
w kierunku radialnym, odrywajàcym i bocznym.

W tabelach wymiarowych podano noÊnoÊci dla wózka
dla kierunku radialnego. NoÊnoÊci w kierunkach odry-
wajàcym i bocznym obliczane sà na podstawie tabeli 1.

Tab. 1. Wspó∏zale˝noÊç noÊnoÊci dopuszczalnych dla
prowadnic GSR-R

Rys. 2

Kierunek 
obcià˝enia

Osiowe C
CL = 0,93C

CTt = 0,84C

Odrywajàce

Boczne
odrywajàce

NoÊnoÊç
dynamiczna

NoÊnoÊç
statyczna

C0

C0L = 0,90C0

C0Tt = 0,78C0

CTc = 0,93CBoczne
dociskajàce C0Tc = 0,90C0
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PE X Y

Wypadkowe obcià˝enie osiowe 1 1,280

Wypadkowe obcià˝enie boczne (docisk) 0,781 1

Obcià˝enie wypadkowe
W przypadku równoczesnego dzia∏ania na wózek
obcià˝eƒ w ró˝nych kierunkach – obcià˝enie wypadkowe
okreÊla si´ wed∏ug poni˝szej regu∏y:
PE = X � PR + Y � PTt

PE = PL + PTc

PE – obcià˝enie wypadkowe (osiowe, 
przeciwosiowe lub boczne – odrywajàce 
albo dociskajàce) [N]

PR – obcià˝enie osiowe [N]
PL – obcià˝enie przeciwosiowe [N]
P Tt – obcià˝enie boczne odrywajàce [N]
P Tc – obcià˝enie boczne dociskajàce [N]
X, Y – wspó∏czynniki ekwiwalencji wg tabeli 2.

Dopuszczalny moment statyczny M0

Na wózek mogà oddzia∏ywaç momenty si∏ w p∏aszczy-
znach MA lub MB. Przy uk∏adzie dwóch szyn równoleg∏ych
dopuszczalne sà tak˝e momenty MC. W tabeli 3 poda-
no dopuszczalne momenty statyczne w p∏aszczyznach
MA lub MB. Moment MC zale˝ny jest od odleg∏oÊci mi´-
dzy równoleg∏ymi szynami, dlatego nie sposób go po-
daç.

Rys. 3

Tabela 2. Wspó∏czynniki ekwiwalencji

Tabela 3. Dopuszczalny moment statyczny1)

Jednostka: [kNm]

1) 1 wózek: dopuszczalny moment statyczny dla poje-
dynczego wózka
2 wózki: dopuszczalny moment statyczny dla dwóch
ÊciÊle po∏àczonych wózków

GSR25T-R

GSR25V-R

GSR30T-R

GSR35T-R

MA MB

Typ

Symbol
1 wózek
[kNm]

1 wózek
[kNm]

2 wózki
[kNm]

2 wózki
[kNm]

0,177

0,0858

0,282

0,421

0,965

0,522

1,54

2,28

0,152

0,0742

0,243

0,362

0,831

0,451

1,32

1,96
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Rys. 4

Klasy dok∏adnoÊci

Prowadnice typu GSR-R mogà byç wykonane w klasie
dok∏adnoÊci normalnej albo wysokiej (patrz tabela 4.).

Rys.  5. Równoleg∏oÊç ruchowa a d∏ugoÊç szyny

Klasa normalna

Klasa
dok∏adna (H)

Tabela 4. Klasy dok∏adnoÊci prowadnic GSR-R [mm]

Oznaczenie – H

Tolerancja pomiar. 
wysokoÊci M

Równoleg∏oÊç
ruchu powierz.
do powierzchni

Równoleg∏oÊç
ruchu powierz.
do powierzchni

�0,03 �0,03

∆ C (wg rys. 5)

∆ D (wg rys. 5)
B

D

C

A

Wiel- Klasa Normalna Wysoka
koÊç dok∏adnoÊci

GSR

25

30

35
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Budowa symbolu zamówieniowego

Dla wózka i szyny: Wózek bez szyny:

Tylko szyna z z´batkà:

Wersja szyn „na styk”
konieczne 

uzgodnienie 
z producentem

Symbol szyny 
z z´batkà

Oznaczenie klasy 
dok∏adnoÊci

D∏ugoÊç szyny (mm)

Symbol uszczelnienia

IloÊç wózków na szynie

Typ/wielkoÊç dla wózka bez szyny

TRH5000L+ UU2GSR25T

Symbol uszczelnienia

Typ/wielkoÊç
dla szyny z z´batkà bez wózków

UUGSR25T

Szyna prowadnicy 
ze zintegrowanà z´batkà

Oznaczenie klasy dok∏adnoÊci

D∏ugoÊç szyny (mm)

Typ/wielkoÊç

RH1540L+ GSR25

Uszczelnienie

Oznaczenie uszczelnienia
W symbolu zamówieniowym nale˝y podaç ˝àdane
uszczelnienie wózka wed∏ug tabeli 6.

Dla prowadnic liniowych GSR-R do wyboru sà ró˝ne ty-
py uszczelnieƒ, stosownie do warunków otoczenia. Zo-
sta∏y one szczegó∏owo opisane w rozdziale dotyczàcym
prowadnic HSR.

Opór ruchowy uszczelnieƒ
WartoÊci maksymalne oporu ruchowego nasmarowane-
go wózka z uszczelnieniem UU sà podane w tabeli 5.

Uwaga: �: kombinacja uszczelnieƒ mo˝liwa

Tabela 5. Opór uszczelnieƒ Jednostka:  [N]

Tabela 7. Mo˝liwe kombinacje uszczelnieƒ i wynikajàce stàd zmiany d∏ugoÊci wózka    Jednostka: [mm]

Oznaczenie bez UU SS DD ZZ KK

GSR25R � -7,0 � – � – � 7,0 � 3,6 � 10,6

GSR30R � -7,0 � – � – � 7,6 � 4,2 � 11,8

GSR35R � -7,0 � – � – � 7,6 � 4,2 � 11,8

Tab. 6

WielkoÊç Opór ruchu

GSR25R 4,4

GSR30R 6,3

GSR35R 7,6

D∏ugoÊç ca∏kowita wózka mo˝e si´ zmieniaç w zale˝noÊci od zastosowanego uszczelnienia. Nale˝y uwzgl´dniç dane
z tabeli 7.

Rodzaj uszczelnienia

z obustronnym uszczelnieniem koƒcowym

z uszczelnieniami koƒcowymi i bocznymi

z uszczelnieniami koƒcowymi i bocznymi
wraz ze zgarniaczem metalowym

podwójne uszczelnienie koƒcowe i boczne

podwójne uszczelnienie koƒcowe i boczne
wraz ze zgarniaczem metalowym

Symbol

UU

SS

ZZ

DD

KK
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GSR 25 0,8 4 4,5

GSR 30 1,2 4 4,5

GSR 35 1,2 4,5 5,5

Smarowanie uz´bieniaUwagi monta˝owe

Dla uzyskania nale˝ytego poÊlizgu oraz w celu
minimalizacji Êcierania uz´bieƒ wymagane jest
zapewnienie odpowiedniego iloÊciowo i jakoÊciowo
smarowania listwy z´batej. Do z´batki i wózków
prowadnicy GSR-R mo˝na stosowaç ten sam smar –
poleca si´ smar litowy o symbolu NLGI 2.

Ustawianie styku z´batek

Dok∏adnoÊç obróbki koƒców szyn wynosi w wersji
standardowej przeci´tnie  P = –0,1÷ +0,2 mm
U˝ycie pomocniczego przyrzàdu wyrównawczego u∏atwia
pozycjonowanie styków szyn (rysunek 7). Przyrzàd ten
mo˝na zamówiç w .

WysokoÊç wyst´pów i zaokràglenia
Dla prawid∏owego i bardzo precyzyjnego monta˝u po-
wierzchnie konstrukcji przeciwleg∏e do szyny i wózka po-
winny mieç wyst´py, wed∏ug których mo˝na bazowaç
wózki i szyny. 
W tabeli 8. podano odpowiednie wysokoÊci wyst´pów. 
Zaokràglenia wyst´pów muszà przy tym byç wykonane
w taki sposób, by nie dosz∏o do styku kraw´dzi wózka
lub szyny z powierzchniami monta˝owymi – muszà byç
mniejsze  ni˝ podane w tabeli 8. maksymalne promie-
nie zaokràgleƒ. Przy prowadnicach GSR-R wyst´p opo-
rowy umieszcza si´ po przeciwnej stronie szyny ni˝
przy prowadnicach bez z´batki.

Tabela 8.  WysokoÊç wyst´pów i zaokràgleƒ

Rys. 7.  Pomoc do ustawiania sk∏adania szyn

Otwór z´bnika typu C mo˝e byç ∏atwo obrabiany np. dla
wykonania gniazda wpustowego lub zmiany samej Êred-
nicy otworu, poniewa˝ hartowane jest tylko uz´bienie. 
1. W pierwszej kolejnoÊci nale˝y zamocowaç z´bnik

w samocentrujàcej oprawie zaciskowej  o nieharto-
wanych szcz´kach.

2. Przy obróbce z´bnika otwór s∏u˝y jako odniesienie,
dlatego nale˝y wycentrowaç z´bnik wed∏ug niego. Po
zaciÊni´ciu uchwytu nale˝y pomierzyç czujnikiem
zegarowym odchylenie z´bnika.

3. Ârednica otworu nie mo˝e przekraczaç 60÷70%
Êrednicy zewn´trznej z´bnika.

Rys. 6

Rys. 8

Z´bnik

WielkoÊç 
prowadnicy

Promieƒ
zaokràglenia

Rmax

WysokoÊç
wspornika szyny

H E

Przyrzàd monta˝owy do styków szyn.
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Sprawdzenie wytrzyma∏oÊci z´bnika
Przy stosowaniu prowadnicy GSR-R z z´batkà i
z´bnikiem nale˝y przeprowadziç sprawdzenie
wytrzyma∏oÊciowe.
1. Wyliczenie maksymalnej si∏y dzia∏ajàcej na z´bnik od

nap´du uk∏adu.
2. Wyliczenie wspó∏czynnika obcià˝enia udarowego

(p. tabela 10.) w powiàzaniu  z dopuszczalnà si∏à
przenoszenia (p. tabela 9.).

3. Koƒcowe porównanie maksymalnej si∏y nap´dowej
dzia∏ajàcej na uk∏ad  z dopuszczalnà si∏à przenoszenia
(si∏a dzia∏ajàca musi byç mniejsza od dopuszczalnej

Przyk∏ad obliczeƒ
Przyk∏ad konstrukcji nap´dzanej z prowadnicà GSR-R
w po∏o˝eniu poziomym. Uk∏ad pracuje w Êrednich
warunkach obcià˝enia udarowego, si∏y zewn´trzne
równe sà zeru.

Dane:

Sprawdzany z´bnik: GP6-20A
Masa p∏yty noÊnej 
wraz z oprzyrzàdowaniem: m = 100 kg
Pr´dkoÊç robocza: v = 1m/s
Czas przyspieszenia 
i hamowania: T1 = 0,1s

Obliczenia

1. Maksymalna si∏a nap´dowa

Fmax = m � v = 1,00 kN
T1

2. Dopuszczalna si∏a przenoszenia

Pmax = maksym. si∏a przenoszenia wg tab. 9 = 2,33 = 1,86 kN
wspó∏cz. obcià˝. udarowego wg tab.10 1,25

3. Porównanie

F max < P max 

z czego wynika, ˝e z´bnik ten mo˝e byç w danym
uk∏adzie zastosowany.

Rys. 9

P
r´

dk
oÊ

ç
(m

m
/s

)

Czas (s)

Tabela 9. Dopuszczalne si∏y przenoszenia             [kN]

WielkoÊç Dopuszczalna si∏a Pasujàca
z´bnika przenoszenia prowadnica

GP6-20A 2,33

GP6-20C 2,05
GSR25-R

GP6-25A 2,73

GP6-25C 2,23

GP8-20A 3,58

GP8-20C 3,15
GSR30-R

GP8-25A 4,19

GP8-25C 3,42

GP10-20A 5,19

GP10-20C 4,57
GSR35-R

GP10-25A 6,06

GP10-25C 4,96

Tabela 10. Wspó∏czynnik obcià˝enia udarowego

Udary z systemu prowadzenia

Praca Ârednie nat´˝enie Wysokie nat´˝enie
równomierna obcià˝eƒ obcià˝eƒ

udarowych udarowych

1,0 1,25 1,75
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2. Przy zamówieniu nale˝y u˝ywaç symboli z powy˝szej tabeli..

Jednostki: mm

Wymiary zb´dników

Zb´dnik Typu A z gniazdem wpustowym (ca∏a powierzchnia zewn´trzna hartowana)

Liczba Ârednica Ârednica Âredn. Szer. Szer. Gniazdo Pasujàca
Oznaczenie Podzia∏ z´bów zewn´trzna podzia∏owa otworu uz´- ca∏ko- wpustowe prowadnica

bienia wita
z´bnika A B C D E F G H J×K

GP6-20A
6

20 42,9            30 18
16,5 24,5 M3 4 6×2,8 GSR25R

GP6-25A 25 51,9 47,75 35 18

GP8-20A
8

20 57,1 50,93 40 20
19 26

M3
5 8×3,3 GSR30R

GP8-25A 25 69,1 63,67 40 20 M4

GP10-20A
10

20 70,4 63,67 45 25
22 30 M4 5

8×3,3
GSR35R

GP10-25A 25 86,4 79,58 60 25 10×3,3

1. Na zamówienie mogà byç wykonane z´bniki o innych wymiarach
2. Przy zamówieniu nale˝y u˝ywaç symboli z powy˝szej tabeli.

Jednostki: mm

Zb´dnik Typ C z nieobrobionym otworem (tylko powierzchnia z´bów jest hartowana)

Liczba Ârednica Ârednica Ârednica SzerokoÊç SzerokoÊç Pasujàca
Oznaczenie Podzia∏ z´bów zewn´trzna podzia∏owa otworu uz´bienia ca∏kowita prowadnica

zb´dnika A B C D E F

GP6-20C
6

20 42,9 30 12
16,5

24,5
GSR25R

GP6-25C 25 51,9 47,75 35 15 24,5

GP8-20C
8

20 57,1 50,93 40 18
19

26
GSR30R

GP8-25C 25 69,1 63,67 40 18 26

GP10-20C
10

20 70,4 63,67 45 18
22

30
GSR35R

GP10-25C 25 86,4 79,58 60 18 30

38,2

38,2
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Silnik

Pasek

Ko∏o pasowe

Wózek

Zb´dnik

Szyna ze zintegrowanà z´batkà

Âruba nastawcza

Przyk∏ady monta˝u z´bnika

D∏ugoÊci standardowe 
i maksymalne szyn

D∏ugoÊci standardowe szyn prowadnic GSR-R z listwà
z´batà podane sà w tabeli 11. 

W razie potrzeby u˝ycia prowadnic d∏u˝szych, nale˝y je
zmontowaç na styk.

WielkoÊç D∏. standard. L0 F G

GSR25R
1500

60
30

2004 42

GSR30R
1504

80
32

2000 40

GSR35R
1500

80
30

2000 40

Tabela 11. D∏ugoÊci standardowe szyn typu GSR-R 
[mm]
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Wózek

Szyna ze zintegrowanà
z´batkà

Szyna ze zintegrowanà z´batkà

Âruba nastawcza
(zb´dnik, prowadnica)

Âruba nastawcza (z´bnik)

Ko∏o pasowe

Wózek

Z´bnik

Z´bnik

Silnik

Silnik
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GSR25T-R
6 1,91 43 59,91 30 15 44,91 11,5 16,5 11,5 7 × 11 × 9

GSR30T-R 8 2,55 48 67,05 33 16,5 50,55 14 19 12 9 × 14 × 12

GSR35T-R 10 3,18 57 80,18 38 20 60,18 17 22 14,5 11 × 17,5 × 14

Wymiary szyny4)

Wys.Szer.

Odst´p
linia profilu

do boku szynyModu∏2)Podzia∏kaTyp1)

GSR-R ze zintegrowanà listwà z´batà

P E W M W2 W3 B2 M1 N d × D × h

1) Zestawienie numeru zamówieniowego patrz str. 253.
2) produkuje tak˝e z´by skoÊne i modu∏y standardowe wg DIN 780.
3) Metoda testowa sztywnoÊci z´bnika znajduje si´ na str. 255.
4) D∏ugoÊci standardowe szyn znajdujà si´ na str. 257.

GSR25V-R
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Wymiary wózka NoÊnoÊç Ci´˝ar

Wys. Smarow- wózek szyna
niczka C C0

F W1 B1 B L L1 C S × � T1 T2 K [kN] [kN] [kg] [kg/m]

60 50 7 23 88 60,2 40 M6 × 10 9 13 25,5 B-M6F 13,5 19,0 0,5 4,7

80 57 8 26 103 70,3 45 M8 × 12 10 15 28,5 B-M6F 18,8 25,9 0,6 5,9

80 68 9 32 117 80,3 50 M8 × 15 12 16 32,5 B-M6F 25,1 33,8 1,0 8,1

Jednostki: mm

69 41,2 10,29 12,65 0,29

Ârednica otworu
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