TRIK Kompaktowa prowadnica liniowa
Typ NR/NRS

Konstrukcja NR firma TR otwiera nowe zakresy parametrow kompaktowych prowadnic liniowych. Doskonate
wtasciwosci dynamiczne tego systemu prowadzenia opartego na kulkach fozyskujacych oraz jego odporno$c¢ na drgania
i obcigzenia uderzeniowe sg podstawg do rekomendaciji dla zastosowan w obrabiarkach. W poréwnaniu do systemu
opartego na wafeczkach typ NR charakteryzuje sie wyzsza no$noscia statyczng mimo bardziej kompaktowej budowy.

Charakterystyka nowej generacji
prowadnic

Ulepszona wiasciwos$¢ ttumienia

Przy braku obcigzen prowadnicy sitami wynikajgcymi
z obrdbki ruch realizowany w typie NR jest szczegdlnie
lekki. Natomiast duze sity obrdbki, jakie wystepuja przy
wysokowydajnym skrawaniu w obrabiarkach wywotujg
zwiekszenie powierzchni kontaktu miedzy kulkami a row-
kami tukowymi (elipsa nacisku). Ruch bedacy tego re-
zultatem stanowi idealng kombinacje sktadowych: slizgo-
wej i tocznej. Ten —tak zwany — po$lizg réznicowy mie-
dzy kulkami a rowkami tukowymi wywotuje niezalezny
od obcigzenia opdr tarcia, poprawiajacy znacznie wta-
$ciwos¢ ttumienia prowadnicy kompaktowe;.

Wzrost poslizgu réznicowego nie obniza efektywnosci
typu NR, tak jak jest to w przypadku prowadnic w kon-
figuracji tuku gotyckiego. Przy szybkim biegu obrabiar-
ki osigga sie lekki ruch z duza doktadnoscia pozycjono-
wania.

Przy wysokowydajnym skrawaniu z niska predkosciag
przesuwu osiggane sg natomiast doskonate efekty ttu-
mienia. W ten sposéb, dzieki wiekszej wydajnosci skra-
wania, podnoszona jest produktywno$¢ obrabiarek,
a takze zwigkszane sg mozliwosci obrobki.

Znakomita sztywnos$¢é

Niska i masywna konstrukcja prowadnicy kompakto-
wej typu NR minimalizuje ugiecie szyny i zapobiega
otwieraniu sie wézka przy obcigzeniach stycznych. Z te-
go powodu znacznie lepsza jest sztywno$¢ prowadni-
cy przy obcigzeniach stycznych i odrywajacych. Nisko-
profilowe rowki fukowe umozliwiajg samoorientacje ka-
ta styku kulek zaleznie od kierunku obcigzenia, co opty-
malizuje sztywnosci i nosno$¢ odpowiednio do kierun-

Typ NR dla obciazer Typ NRS

promieniowych dla obcigzen ze wszystkich

kierunkéw

Rys. 1 Budowa prowadnicy kompaktowej typu NR/NRS

ku obciazenia i warunkéw aplikacji. Gérne rowki tuko-
we typu NR sg szlifowane odpowiednio dla obcigzen pro-
mieniowych tak, ze powstaje kat styku o wielkosci 90°
w stosunku do powierzchni przylegania (zob. rys. 1)
Przy przewazajacych obcigzeniach stycznych, do dys-
pozycji jest typ NRS, charakteryzujgcy sie konfiguracjg
kata styku 45°, ktéra zapewnia jednakowg obcigzal-
nos¢ we wszystkich kierunkach gtéwnych. Wymiary
istotne z punktu widzenia przytgczanych konstrukciji
oraz pozostate wartosci (dopuszczalne momenty sta-
tyczne itd.) sag identyczne z odpowiednimi warto$ciami
dla typu NR. Réznice w stosunku do typu NR wystepu-
ja jedynie w zakresie nosnosci.

Niezwykle duza nosnosé

Dzigki niemal identycznej formie niskiego profilu rowkéw
i konturu kulek powierzchnia styku kulki przy obcigze-
niu jest taka sama lub wieksza niz powierzchnia styku
wateczka. Zapewnia to wyzsze nosnosci statyczne niz
w prowadnicach wateczkowych. W praktyce wystepuja
takze dodatkowe czynniki majace wptyw na prowadni-
ce wateczkowe:

1. Zjawisko blokady wskutek przechylania sie watecz-
kéw.

2. Zastosowanie naprezenia wstepnego w celu podnie-
sienia sztywnos$ci powoduje ciezki przesuw i ptywanie.

3. Odciski krawedzi na wateczkach wynikajace z niedo-
ktadnosci montazowych zmniejszajg faktyczng no-
$nos¢.

Nowa generacja prowadnic serii NR i NRS nie jest po-
datna na wptyw tych krytycznych czynnikéw i gwaran-
tuje duza efektywno$é maszyn przy zachowaniu prosto-
ty montazu.
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Cechy szczegoélne typu NR

Dwukrotnie wigksza sztywnos$¢ w gtownym
kierunku obcigzenia

Prowadnica kompaktowa typu NR oparta jest na kacie
styku 90°, ktdry umozliwia wiekszg sztywnos$é niz kat 45°.
W odniesieniu do jednakowego obciazenia

Ugigcie
promieniowe 8o’

Ugiecie promieniowe 31’
Ugiecue 31

Struktura kata styku Struktura kata styku
90° 45°

Dwukrotnie wigksza sztywnos$¢ przy obcigze-
niach stycznych i odrywajgcych

Prowadnice typu NR charakteryzuja sie matag odlegfo-
$cig H miedzy ptaszczyzng podstawy szyny a $rodkiem
kulek. Zmniejsza to stosunek szerokosci szyny W do wy-
miaru H. Réwniez mata jest odlegto$¢ T miedzy podsta-
wa tba sruby a podstawg szyny. Ta koncepcja kon-
strukcji przyczynia sie do zwigkszenia sztywnosci stycz-
nej. Spodziewane ugiecie wozka wskutek obcigzenia i sit
naprezenia wstepnego i przechylajgcych jest minimali-
zowane dzieki krétkim dzwigniom (wymiar B). Usztyw-
nione policzki wozka (wymiar A) zapobiegaja otwiera-
niu sie wozka przy obcigzeniu odrywajgcym.

Celem zwiekszenia sztywnosci statycznej w serii NR sto-
suje sie — poréownujac z kompatybilnym typem wykona-
nym w technologii konwencjonalnej — 30% wiecej kulek
0 mniejszej $rednicy. Niemal identyczny kontur row-
kow i promien kulek zapewniajg samoorientacje kata sty-
ku odpowiednio do obcigzenia. Taka charakterystyka
konstrukcji zapewnia zwigkszong sztywno$¢ we wszyst-
kich kierunkach obcigzen.

Poréwnanie powierzchni styku

(Kulka: & 6,35 mm, wateczek: & 6 mm, !

promieniowego P oznacza to mniejsze o 44% ugiecie
w przypadku typu NR (zob. rys. ponizej).

Diagram zalezno$ci ugiecia od obcigzenia
dla réznych katéw styku
(Da =6,35 mm; ugiecie przy 24 kulkach)

» =
— o
g A Kat styku 45° |~
E 15 /)/
1o // ]
Kat styku 90°
)
5 / / |
0 2 4 6 8 10

Y

Struktura styku typu NR

Poréwnanie powierzchni styku i docisku dla
roznych struktur styku

Obszar styku elementéw tocznych charakteryzuje sie roz-
nym odksztafceniem i dociskiem, zaleznymi od konfigu-
racji. Efektywna dtugo$¢ styku wateczka skraca sig za-
leznie od jego prowadzenia i zmodyfikowanego styku li-
niowego. Dlatego przenoszeniu obcigzen nie stuzy
w rzeczywisto$ci cafa dtugosé noéna. Dodatkowo nie-
doktadnosci ksztaftu i potozenia oraz tolerancje monta-
zowe zmniejszajg powierzchnie styku wateczka.

diugosé: 6 mm)
Powierzchnia styku bez naprezenia wstepnego

Powierzchnia styku przy naprezeniu wstepnym CO

Zmiana powierzchni styku przy niedokfadnosci
montazu

Rozkiad docisku

0,51Da 0,52Da
NV
28 14 36 1 1
—
I g
{:‘ } _<;: 55

d1 < d2

Poslizg ré6znicowy $redni maty maty duzy

204 THK



Analiza metoda elementéw skonczonych

Konstrukcja wozka prowadnicy serii NR jest wynikiem jako cel zwiekszenia sztywnosci przy jednoczesnej
analizy metoda elementdw skoriczonych przy zatozeniu redukcji wysokosci catkowitej.
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5,00

4,16

3,32

2,47

1,63

0,785618

-0,057814

-0,901247

Wynik analizy metoda elementéw skoriczonych
_ wozka typu NR 45
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Charakterystyki sztywnosci: typ NR45LR w poréwnaniu z prowadnicg wateczkowg

Radialne

30

25

20

15

Ugiecie 5 (um)

10

0 5) 10 15 20
Obcigzenie F (kN)

Odrywajace
30
25
/
20 : _Z i
A
15 2 / L2z

Ugiecie & (um)

10 L L

0 5 10 15 20
Obcigzenie F (kN)

NR45LR (naprezenie wstepne 0,04C)

-— - —— Prowadnica wateczkowa A (naprezenie wstepne 0,03C)
— - - — Prowadnica wateczkowa B

————— Prowadnica wateczkowa C

Prowadnica wafeczkowa D (naprezenie wstepne 0,13C)

Przecietne wyniki wydajnosci prowadnicy typu
NR45LR w procesie obrabiarkowym

Celem zdobycia wiedzy o zachowaniu sie wyrobdow
w warunkach rzeczywistych obrébki firma TR od kil-
ku lat prowadzi badania praktyczne nad wptywem rdz-
nych rodzajéw prowadzen, ze $lizgowym wigcznie, na wy-
dajnos¢ obrabiarki. Na podstawie wynikéw tych testéw
przedstawione zostanie poréwnanie miedzy prowadnicg
typu NR45LR firmy TiHIK a prowadnicg wateczkowa.

1. Cel testu

Testowi zostaty poddane prowadnice kompaktowe za-
instalowane na stole liniowym. Ocenie podlegata wydaj-
nosc¢ ciecia przy frezowaniu czotowym i frezowaniu
trzpieniowym.

Parametry skrawania o wielkiej wydajnosci badane by-
ty na frezie czotowym. Kombinacje sit ciecia w rdznych
kierunkach badane byty na frezie trzpieniowym.

2. Metoda przeprowadzenia testu

Na osi X pionowego centrum obrébczego zainstalowa-
ny zostat stéf liniowy na ktérym zapieto materiat. Test
przeprowadzono przy nieruchomej osi X i ruchomym sto-
le (rys. 3).

3. Oceniane parametry
Nastepujgce parametry poddane zostaty analizie:
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(1) amplituda pozioma stotu maszyny

(2) amplituda pionowa stotu maszyny

(3) Zuzycie ptytki thacej

(4) Zapotrzebowanie na moc (Przesuw stotu)

Metody pomiarowe

Celem pomiaru drgan wystepujacych podczas obrobki
zamontowano do stotu czujniki przyspieszenia. Warto-
§ci pomiarowe przedstawione zostaty za pomocg me-
tody analizy elementéw skonczonych jako amplitudy
pionowe i poziome.

Zuzycie ptytki thgcej zdefiniowane zostato jako jej roz-
nica ciezaru po i przed operacjg odniesiona do objeto-
Sci widréw.

Mierzony byt moment silnika napedu przesuwajgcego.

Dane stanowiska testowego
Maszyna

Pionowe centrum obrdbcze

Moc silnika: 18,5 kW

Uchwyt narzedzia: BT 50 (odpowiada ISO 50)
Stot
Stot liniowy (wytworzony do celéw badawczych)
Silnik servo (AC) 2,9 kW
Znamionowy moment obrotowy: 1862 Ncm
Kulowa $ruba pociggowa: $rednica 50 mm

skok 10 mm



TR

Narzedzie Przedmiot obrabiany
Frez czofowy: @ 125 mm (6 ptytek tngcych, stop Wymiary: 120 (szer.) x 200 (dt.) x 150 (wys.)
twardego metalu) (zob. rys. 2)
Frez trzpieniowy: & 20 mm (2 ptytki thgce, Cermett) Materiaf: S45C (porownywalny z CK45,
HRC18)

Warunki obrobki

Frez czotowy B 125 Frez trzpieniowy B 20

Predkos$¢ obrotowa wrzeciona gtéwnego n =382 min’ n = 2000 min-
Predkos¢ ciecia v =150 m/min v = 125 m/min
Predkosé przesuwu f =710 mm/min f = 270 mm/min
Gtebokosé ciecia t =4 mm t = 11 mm
Objetos¢ widrow Q =341 cm®/min Q = 59,4 cm¥min
Droga obrébki L =142m L =11,6m

Frezowanie czofowe

Frezowanie trzpieniowe

Rys. 2 Wymiary przedmiotu obrabianego
i szeroko$¢ frezowania

STANDARDOWE PROWADNICE
LINIOWE

Rys. 3 Stanowisko testowe

4. Wyniki

Poréwnanie wydajnosci frezowania

Ponizsza tabela pokazuje wptyw drgan na wydajnosc fre-
zowania w poréwnaniu miedzy typem NR a prowadni-

ca wateczkowa. Wartoscig wyjsciowa dla poréwnania
wzglednego jest 1 dla typu NR.

Tab. 1 Frezowanie czotowe

@® Amplituda pozioma
stofu maszyny

® Amplituda pionowa
stofu maszyny

® Zuzycie ptytki
tnacej

@ Zapotrzebowanie
na moc do przesuwu

NR45LR

1

1

1

1

Prowad. wateczkowa

1,8

1,3

2,4

1,3

Tab. 2 Frezowanie trzpieniowe

@® Amplituda pozioma
stofu maszyny

® Amplituda pionowa
stofu maszyny

® Zuzycie ptytki
tnacej

@ Zapotrzebowanie
na moc do przesuwu

NR45LR

1

1

1

1

Prowad. wateczkowa

1,2

1,6

3,3

2,1
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Poréwnanie amplitud stotu maszyny
(amplituda przyspieszenia)

Zmierzone amplitudy poziome NR45LR podczas obrdbki
przedstawione zostaty w poréwnaniu do prowadnicy
wateczkowej. Amplitudy przyspieszen dla NR45LR sg

NR45LR

przy frezowaniu czotowym mniejsze niz dla prowadnicy
wateczkowej (zob. rys. 4).

Prowadnica wateczkowa

1 i3 0 000000 ] A:-30dB, 8:-60dB, FREQ: 1kHz
6.000 B 7 T - B B ?

TIME
REAL

0.000

-6.000

Q0.000 Ach:MEM TIME {sec.) 50.00m 400.0m

T
L

k2

T

6.000

TIME
REAL

cooo -t 4N 1 4

-8.000

[ 03 000000 | A--30dB, B60dB, FREQ: 1z

i

0.000 Ach:MEM TIME (sec.) 50.00m 400.0m

Rys. 4 Amplituda przyspieszen drgan poziomych

Poréwnanie zuzycia ptytki thacej

Zbadano zuzycie ptytki thacej zastosowanej w gfowicy
frezarskiej przy frezowaniu czotowym (Rys. 5). Na
zdjeciach widoczne jest wezsze zuzycie powierzchni

NR45LR

przytozenia przy uzyciu NR45LR anizeli ma to miejsce
przy prowadnicy wateczkowej.

Prowadnica wateczkowa

Ptytka wieloostrzowa

Kierunek patrzenia

Ptytka wieloostrzowa

Kierunek patrzenia

Rys. 5 Poréwnanie zuzycia (po obrébce na dtugosci 14,2 m)

Podsumowanie wynikéw

@ + @ Wartosci amplitud dowodzg korzystniejszych
wiasciwosci dynamicznych typu NR (w kierunku
pionowym i poziomym). Wystepuje bardzo
pozytywny wptyw na jakos$¢ powierzchni
(chropowatosé, falistos¢).

® Typ NR zmniejsza relatywne zuzycie pltytki thacej
2- do 3-krotnie.

208 THIK

Moc potrzebna do przesuwu stotu wynosi przy
zastosowaniu typu NR zaledwie 75% mocy po-
trzebnej przy zastosowaniu prowadnicy wafecz-
kowej. Wzrasta dzigki temu ekonomicznosé ma-
szyny.



Przeglad typow i cechy charakterystyczne

Typy dla duzych obcigzen

Z waskim wdézkiem

Wodzek kotnierzowy z otworami
gwintowanymi

NR/NRS-B

Wodzek kotnierzowy z otworami
niegwintowanymi

Gwinty wykonane w wozku. Zastoso-
wanie w warunkach ograniczonego
miejsca.

Otwory gwintowane wykonane w kot-
nierzu. tatwe mocowanie od gory.

Typy dla ekstremalnie duzych obcigzen

NR/NRS-LR

Z waskim wozkiem

NR/NRS-LA

Woézek kotnierzowy z otworami
gwintowanymi

Mocowanie od dotu przy wykorzysta-
niu tworéw niegwintowanych.

NR/NRS-LB

Wodzek kotnierzowy z otworami
niegwintowanymi

Woézek wydiuzony (wiecej kulek)
o identycznym przekroju jak
NR/NRS-R

Woézek wydtuzony (wiecej kulek)
o identycznym przekroju jak
NR/NRS-A

Woézek wydtuzony (wiecej kulek)
o identycznym przekroju jak
NR/NRS-B
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Klasy doktadnosci Tab. 3 Jednostka: mm

Wiel- | Klasa dokfadnosci [Normalna| Wysoka | Precy- | Super | Ultra-
kosé zyjna | Precy- | precy-
zyjna | zyjna

Typy NR i NRS moga by¢ dostarczane w pieciu réznych
klasach dokfadnosci. W tabeli 3 podane sg odpowied-

. " Oznaczenie = H P SP uP
nie tolerancje. Tor - q q =
olerancja
wysokosci M 0.1 120,04 | 504 | —0,02 |-0,01
Odchytka
wysokosci M 0,02 0,015| 0,007| 0,005| 0,003
NR pomigdzy parami
l ) , NRs | Tolerancja 0 0 0

szeroko$ci Wa 0,1 | =0,04

; 4 : —0,04 | -0,02 |-0,01
O . O~ 25X
D] @ : @ Odchytka
30 | szerokosci Wo 0,03 | 0,015 0,007| 0,005| 0,003

35 | pomiedzy parami

M 5\/ ro Rownoleglos¢
: ’L : powierzchni [C] AC (wgrys. 7)
& el & do powierzchni
| I I
) | Réwnolegfosé
== powierzchni [D] AD (wgrys.. 7)
; _4 do powierzchni
W Oznaczenie - H B SP UP
2
Tolerancja 0 0 0
wysokosci M 0.1 120,05 | 505 | 0,03 |-0,02
Odchytka
. wysokosci M 0,03 | 0,015 0,007| 0,005| 0,003
Rys. 6 Ptaszczyzny odniesienia pomiedzy parami
NR Tolerancja 0 0 0

NRS | szerokosci W, |01 | =005 | 05 | _0.03 |-0,02

45 | Odchytka
55 | Szerokosci Wp 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 0,005
pomigdzy parami

Réwnolegfosé

w
(]
=
[=)
<
3
ocw powierzchni AC (wgrys. 7)
o= do powierzchni
wo
% Z Rownolegtosé
a- powierzchni D] AD (wg rys. 7)
E do powierzchni
g Oznaczenie - H B SP UP
s Tolerancj 0 0 0
» ja
wysokosci M 0.1 12007 | 507 | -0,05 |-0,03
Odchytka
wysokosci M 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
NR | pomiedzy parami
NRS Tolerancja 0 0 0

65 | szerokosci W +0,1 | =007
75 | Odchytka
g5 | szerokosci Wp 0,083 | 0,025 0,015/ 0,010| 0,007
pomigdzy parami

—-0,07 | -0,05 |-0,03

100 Réwnolegtosé
powierzchni AC (wgrys. 7)
do powierzchni
Réwnolegiosé
powierzchni [D] AD (wgrys. 7)
do powierzchni
50
£ 40
5 Normal
G 30 e —
S AC ] H
9 AaD
[+ p. e SP
o 10 ——
. 0
2 1000 2000 3000 4000 5000

s

Dtugos¢ szyny (mm)

Rys. 7 Dtugos¢ szyny i réwnolegfo$¢ ruchu
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Klasy naprezenia wstepnego

W tabeli 4 podane s3 klasy naprezenia wstepnego z od-
powiednimi wartosciami luzu promieniowego. Przy sys-
temach prowadzenia z naprezeniem wstepnym luz pro-
mieniowy jest ujemny.

Tab. 4 Jednostka: pm
Klasa naprezenia wstepnego
Typ normalne lekkie Srednie
— C1 Co
NR/NRS25X 0~ -3 -3~ -6 -6 ~-9
NR/NRS30 0~ -4 -4 ~ -8 -8 ~-12
NR/NRS35 0~ -4 -4 ~ -8 -8 ~-12
NR/NRS45 0~-5 -5~-10 | -10 ~-15
NR/NRS55 0~-6 6~-11 | -11 ~-16
NR/NRS65 0~-8 -8~-14 | -14~-20
NR/NRS75 0~-10 | -10~-17 | 17 ~-24
NR/NRS85 0~-13 | -13~-20 | -20 ~-27
NR/NRS100] O0~-14 | -14 ~-24 | -24 ~ -34

Uwaga: Klasa naprezenia wstepnego ,normalna” nie jest
oznaczana. Jesli zadana jest klasa naprezenia
wstepnego ,lekkie” lub ,$rednie”, nalezy podac
odpowiedni symbol w kodzie zamdwieniowym
(zob. konstrukcja kodu zamdwieniowego).

Konstrukcja kodu zaméwieniowego

NR45 LR 2 SS

>0+1200L P Z-I

Liczba szyn

w zastosowaniu

w jednej ptaszczyznie 1
Oznaczenie
my ostaniajgcej

Klasa dokfadno$ci
Diugos$é szyny (mm)

Klasa naprezenia wstepnego
Symbol uszczelnienia
Liczba wézkéw na szynie
Typ wézka

Wielkos¢

" Symbol ,II” nie podaje liczby sztuk lecz okresla zasto-
sowanie rownolegte. W takim wariancie montazu ko-
nieczne sg dwie szyny.
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Dopuszczalny moment statyczny My

W przypadku zastosowania jednego lub dwdch wézkow
zamontowanych bezposrednio po sobie na jednej szy-
nie, w zaleznosci od pofozenia punktu przytozenia sity,
na wézek lub wozki dziata dodatkowy moment obcigza-
lacy.

Tabele 5a i 5b podaje wartosci dopuszczalnych momen-
téw statycznych.

Moment

w

e

4

o

<

2

2w

o=

gQ

9 2 Tab. 5a Dopuszczalny moment statyczny typu NR Tab. 5b Dopuszczalny moment statyczny typu NRS

C Jednostki: KNm Jednostki: KNm

g Moment Ma Mg Mc "V Moment Ma Mg Mc »

o Typ 1 wozek | 2 wozki (1 wozek| 2 wozki Typ 1 wozek | 2 wozki (1 wozek| 2 wozki
NR25X 0,771 3,86 0,469 2,33 0,91 NRS25X 0,568 2,84/ 0,568 2,84/ 0,633
NR25XL 1,26 6,29 0,775 3,82 1,21 NRS25XL 0,926 4,6 0,926 4,6 0,846
NR30 1,26 6,63| 0,778 4,05 1,47 NRS30 0,926 4,86 0,926 4,86 1,02
NR30L 2,18 10,6 1,33 6,47 1,95 NRS30L 1,6 7,83 1,6 7,83 1,36
NR35 1,75 9,47 1,08 5,8 2,24 NRS35 1,28 6,92 1,28 6,92/ 1,54
NR35L 3,14 15,5 1,92 9,43 3,03 NRS35L 2,29 11,3 2,29 11,3 2,09
NR45 3,37 17,7 2,07 10,8 4,45 NRS45 2,47 13 2,47 13 3,09
NR45L 5,93 28 3,59 16,9 5,82 NRS45L 4,34 20,5 4,34 20,5 4,06
NR55 5,39 27,8 3,3 16,9 6,98 NRS55 3,97 20,5 3,97 20,5 4,86
NR55L 8,87 43,8 5,41 26,6 9,05 NRS55L 6,49 32 6,49 32 6,28
NR65 8,76 447 5,39 27,3 11,6 NRS65 6,45 32,9 6,45 32,9 8,11
NR65L 16,8 79,9 | 10,1 48 15,9 NRS65L 12,3 58,6 | 12,3 58,6 | 11,1
NR75 14,4 73,3 8,91 44,7 19,3 NRS75 10,6 53,8 | 10,6 53,8 | 13,4
NR75L 25,4 118 15,4 71,4 | 252 NRS75L 18,6 87 18,6 87 17,6
NR85 20,3 102 12,4 62,6 26,8 NRS85 14,9 75,3 | 14,9 75,3 | 18,7
NR85L 34,7 160 21 96,2 34,6 NR85L 25,4 117 25,4 117 24,2
NR100 34 167 20,7 101 43,4 NR100 25,1 123 25,1 123 30,4
NR100L 47,3 238 29,2 146 54,6 NR100L 34,6 174 34,6 174 38,1

" Warto$¢ Mc¢ dotyczy pojedynczego wézka. Przy
zastosowaniu dwoch woézkoéw wartos¢ ta podwaja
sie.
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Obliczanie zywotnosci

Zywotno$é prowadnicy kompaktowej typu SNR/SNS
obliczana jest wedtug nastepujacego wzoru:"

frx f 3
|_=( Txlc XL)X50

fw R

L : Zywotno$é nominalna (km)
Zywotno$¢ nominalna L zdefiniowana jest staty-
stycznie jako przebieg catkowity osiggany lub
przekroczony przez 90% identycznych prowadnic
wybranych z wiekszej liczby, przy zachowaniu
identycznych warunkéw pracy i liczony do chwili
wystgpienia pierwszych oznak zmeczenia mate-

riatu.
C : Nosno$¢ dynamiczna (N)
Pc : Obliczone obcigzenie (N)

fr : Wspdtczynnik temperaturowy
fc : Wspodtczynnik styku
fw : Wspodtczynnik obcigzenia

Z obliczonej zywotnosci nominalnej L mozna wyliczyé
zywotno$¢ Ly (w godzinach) wedfug nastepujacego
wzoru:

L x103

Lh=r—————
h 2x¥€s xnyx60

Ln : Zywotno$é wyrazona w jednostkach czasu (h)
s : Skok (m)
n4 : Liczba cykli na minute (min-")

Zakresy nosnosci

Nos$nosci

Prowadnice kompaktowe typu NR i NRS moga by¢ ob-
cigzane we wszystkich kierunkach. No$noéci podane
w tabelach wymiarowych dotyczg przy typie NRS nosno-
$ci we wszystkich kierunkach giéwnych (promienio-
wym, odrywajacym i stycznym). Dla typu NR no$nosci
podane sg oddzielnie dla kazdego kierunku gtéwnego.

. Cp C .
Odrywajacy COL' | Co Radialny

Tab. 6 Zalezno$¢ nosnosci dla typu NR

Kierunki Nosnosc Nos$nos¢
obcigzenia dynamiczna statyczna

Radialny C Co
Odrywajacy C.=0,78C CoL=0,71Cq

Styczny C1=0,48C Co7=0,45Co

Obcigzenie wypadkowe

Obcigzenie wypadkowe dla typu NRS oblicza sie w na-
stepujacy sposoéb:

Pe=|Pr- Pl +Pr

Przy jednoczesnym obcigzeniu odrywajacym i stycznym
obcigzenie wypadkowe dla typu NR oblicza sie w naste-
pujacy sposob:

PE=XXPL+Y X Pt

Pe : obcigzenie wypadkowe

(odrywajgce lub radialne) (N)
PL : obciazenie w kierunku odrywajgcym (N)
Pt : obciazenie w kierunku sycznym (N)
Pr : obciazenie w kierunku promieniowym (N)
X, Y : wspétczynniki wypadkowosci (zob. tab. 7)

Tab. 7 Wspdtczynniki wypadkowe

BE XY
PL/Pt>1 |Wypadkowa obcigzenia odrywajacego
PL/Pt<1 | Wypadkowa obcigzenia bocznego |0,5| 1

-
N
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Uszczelnienia

Zaleznie od potrzeb sg do wyboru dla typu NR rézne typy
uszczelnien. Prosimy zwrdcié uwage na tabele mozliwych
kombinacji.

Uszczelnienia koncowe
Stosowane standardowo.

Uszczelnienie
koricowe

Uszczelnienie podwéjne

Dla wzmocnionej ochrony przed pytem dostepne sa
jako akcesoria uszczelnienia podwdjne.

Uszczelnienie
koricowe

Uszczelnienie
koncowe

Zgarniacze metalowe

Zgarniacze metalowe chronig przed gorgcymi widrami
i innymi drobinami.

Uszczelnienie
koricowe

Zgarniacz
metalowy

214 A

Uszczelnienia boczne

Przeznaczone do poprawy uszczelnienia dolnej strony
wozka.

Uszczelnienia wewnetrzne
Stuzg do efektywnego uszczelnienia wnetrza wézka.

Uszczelnienie
wewnetrzne

System smarowania QZ
Zob. rozdziat ,,System smarowania QZ”

Zgarniacz lamelowy LaCS
Zob. rozdziat ,Lamelowy zgarniacz LaCS”

Oznaczenie uszczelnienia

W kodzie zamdéwieniowym nalezy poda¢ oznaczenie
pozadanego uszczelnienia wdzka.

Diugo$¢ catkowita wézka moze sie zmienia¢ w zaleznosci
od zastosowanego uszczelnienia. Patrz tab. 9 z podanymi
zmianami dfugosci L wézka.

Tab. 8
Symbol Akcesoria uszczelniajgce

uu z obustronnym uszczelnieniem koricowym

SS z uszczelnieniami koricowymi i bocznymi

Y74 z uszczelnieniami koricowymi i bocznymi
wraz ze zgarniaczem metalowym

DD podwdjne uszczelnienie koncowe i boczne

KK podwdjne uszczelnienie koncowe i boczne
wraz ze zgarniaczem metalowym




TR

Tab. 9 Mozliwos$ci kombinacji uszczelnier i zmiany dtugosci wozkdéw zaleznie od typu uszczelnienia i zmiana diugosci

wozka Jednostka: mm
Typ bez uu SS DD 2z KK
NR/NRS25X 0 -12| o - o - o} 74| o 62| o |13,8
NR/NRS30 © -0,9 o = o = o 90| o 64| o |154
NR/NRS35 0o -1,0| o = o = o |10,2| o 76| o |17,8
NR/NRS45 o |-10| o = o = o [10,2]| o 84| o |18,6
NR/NRS55 o | -24| o - o - o [10,0| o 84| o |18,6
NR/NRS65 o -2,6 o - o — o |10,6 o 8,2 o |18,8
NR/NRS75 o 34| o - o = o |11,0| o 86| o |19,6
NR/NRS85 o -1,1 o = o = o | 15,9 o | 11,7 o (25,3
NR/NRS100 o 66| O = o = o |172| o |[104| o |27,6

o: kombinacja mozliwa

Opor uszczelnienia Samoprzylepna tasma ochronna SP

W tabeli 10 podane sg warto$ci maksymalnego oporu Samoprzylepna tasma ochronna wykonana cienkiej
uszczelnienia nasmarowanego wozka z uszczelnieniami blachy (1.4301) zapobiega w szczegdlnie efektywny spo-
koncowymi. sob przedostawaniu sie do wozka przez otwory w szy- o
Tab. 10 Opér uszczelnien Jednostka: N nie wioréw, pytu, chtodziwa i innych obcych drobin. E
7 B <
Typ Opor uszczelnienia Samoprzylepna taséma ochronna ustalana jest takze H
NR/NRS25X 15 zaciskami koricowymi typu EP na obu koricach szyny. cy
NR/NRS30 17 S g
NR/NRS35 23 8-
NR/NRS45 24 3
4
NR/NRS55 29 Zacisk koricowy g
NR/NRS65 42 =
NR/NRS75 42
NR/NRS85 42
NR/NRS100 51 Samoprzylepna
tasma ochronna

Rys. 8
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Mocowanie samoprzylepnej tasmy ochronnej

Pomocniczy
. L. L L, element montazowy
1. Pierwszg czynnoscig jest zsuniecie wozkéw z szy-

ny na odpowiednie pomocnicze elementy montazo-
we.

Powierzchnia klejenia

2. Nastepnie nalezy doktadnie oczy$cié¢ powierzchnie
szyny. Olej i smar najlepiej jest usuwaé rozpuszczal-
nikiem takim, jak alkohol przemystowy.

Samoprzylepna tasma )
ochronna Folia

3. Kolejng czynnoscia jest stopniowe usuwanie folii ochronna
ochronnej ku dotowi i naklejanie taSmy ochronnej bez

zataman.

w
=
e
2
3

4. Podczas przyklejania tasme ochronna nalezy doci-
ska¢ réwnomiernie kciukiem.

w
e
4
o
<
=
)
o
o
w
=
o
o
o
<
s
= Rys. 11
(7]

Samoprzylepna tasma ochronna EP

Bez zfrazowania

Wézek
Pomocniczy ‘

5. Teraz mozna juz nasuna¢ z powrotem wézki na szy- element montazowy

ne.

Rys. 12

Samoprzylepna tasma
ochronna EP

6. Na koniec nalezy ustali¢ samoprzylepna tasme
ochronng zaciskami na koricach szyny. Same zaciski
mocowane sg wkretami od gory. Otwory gwintowane
z boku zaciskéw stuzg do mocowania mieszkow
ochronnych.

Otwdr gwintowany dla mieszka

Rys. 13

Wazne: 1. Wkrety do mocowania zaciskéw koricowych nie powinny byé dociggane zbyt mocno.
2. Podczas prac z samoprzylepna tasma ochronng wykonang z bardzo cienkiej blachy stalowej nalezy ze
wzgledu na ryzyko zranienia uzywac¢ srodkdw ochrony osobistej, jak rekawice.
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Mieszki ostaniajgce

Do prowadnic kompaktowych typu NR i NRS dostepne
sg opcjonalnie zwykte mieszki ostaniajgce. Ich
zastosowanie zalecane jest szczegdlnie przy krytycznych
warunkach otoczenia (np. wystgpowanie bryzgdéw wody).

b w

Teleskopowe ostony metalowe

TR

W celu uzyskania efektywnej ochrony przed pytem
zalecamy metalowe ostony teleskopowe pokazane na

rys. 14.

Lmax
l~‘ bl—j/§ Lmin
1 /® o
H i n J
\ i r
\ JFFF | V%] J ,
e[ ‘
P
w
1N |\
R H NI ‘
. A AR
i ] JL_.‘._L
8/ 3
NR 25X ~ 45 NR 55 ~ 100
Tab. 11. Wymiary mieszkdéw ostaniajgcych Jednostka : mm "
Wymiary %
Typ W H H4 P b4 14 to t3 Sruba mocujaca Sruba mocujaca b T A pasujaca 2
~do wézka _do szyny A/B Lmax| prowadnica =
wielko$¢ Sruby wielko$¢ Sruby . (o)
S x dlugosé gwintu | Sy diugosé gwintu Lmin € g
JN25 48 | 255255 | 10 | 26,6| 4,6 | 13 — M3 X 5 M4 x 4 11 1,5 7 | NR/NRS25X ‘;%
JN30 60 | 31 31 14 | 34 55|17 — M4 x 8 M4 x 4 15 1,5| 9 | NR/NRS30 83
o
JN35 70 | 35 35 15 | 36 6 20,5| — M4 x 8 M5 X 4 15 2 10 | NR/NRS35 g
JN45 86 | 40,5|40,5| 17 | 47 6,5 | 24 — M5 x 10 M5 x 4 17 2 10 | NR/NRS45 fzj
JN55 100 | 49 49 20 | 54 |10 29,5| 18 M5 X 10 M5 x 4 20 2 13 | NR/NRS55 @
JNB5 126 | 57,5(575| 20 | 64 |13,5|36,2| 20 M6 x 12 M6 x 5 22 3,2| 13 | NR/NRS65
JN75 145 | 64 64 30 | 80 | 105|342 26 M6 x 12 M6 X 5 25 3,2| 20 | NR/NRS75
JN85 156 | 70,5(70,5| 30 |110 | 155 | 39,5| 28 M6 x 12 M6 X 5 39,5| 3,2| 20 | NR/NRS85
JN100 | 200 | 82 82 30 (140 |15 40 34 M8 x 16 M6 X 5 30 3,2| 20 | NR/NRS100
Budowa kodu zamoéwieniowego
JN25 - 60/420
. dt. w ztozeniu
Df. mieszka | —————
(d'f. w roztozenlu)
Wielkosé

Metalowa ostona teleskopowa
Mieszek ostaniajgcy

Stot

Rys. 14 Przyktad montazu oston
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Wskazowka montazowa

Wysokos¢ wystepow i zaokraglenia

Tabela 12 podaje zalecane wysokosci wystepdw
powierzchni montazowych wézka i szyny.
Zaokraglenia powierzchni montazowych muszg by¢
wykonane w taki sposdb, by nie doszto do dotyku
podanych krawedzi wézka lub szyny. Zalecamy
wykonanie zaokraglen odpowiednio do tabeli 12, ktéra
podaje maksymalne wartosci promieni.

1

& Co %

3| B

Tab.12 Wysoko$¢ wystepdw i zaokraglen
Jednostki: mm

Promiert | Wys. wystepu| Wys. wystepu
zaokraglenia| dla szyny dla wézka

Typ r (max.) H4 Ho E
NR/NRS25X 0,5 5 5 55
NR/NRS30 1,0 5 5 7
NR/NRS35 1,0 6 6 9
NR/NRS45 1,0 8 8 11,5
NR/NRS55 1,5 10 10 14
NR/NRS65 1,5 10 10 15
NR/NRS75 1,5 12 12 15
NR/NRS85 1,5 14 14 17
NR/NRS100 2,0 16 16 20

218 TAIK

Elementy pomocnicze do demontazu wozkow
z szyny

Przy demontazu woézkéw typu NR i NRS z szyny
dochodzi do wypadania kulek. Aby unikng¢ tego
zjawiska, nalezy stosowac¢ specjalne elementy
pomocnicze do demontazu wézkéw z szyn.

Element
pomocniczy

Zaciski koncowe

W celu zapobiezenia przypadkowemu zsunieciu wozka
z szyny, na koncach szyn montowane sg fabrycznie
zaciski koricowe.

O ile zaciski te nie miatyby pozosta¢ na szynach podczas
normalnej pracy prowadnicy, nalezy zwréci¢ uwage na
to zeby wozki nie mogly wyjezdzaé poza szyne.

Zaciski koricowe wykorzystywane sg takze jako elementy
mocujgce tasm ochronnych.

Tab. 13 Wymiary zaciskow koncowych
Jednostka: mm

Typ A B C T
NR/NRS25X | 26 14 25 1,5
NR/NRS30 31 14 31 1,5
NR/NRS35 38 16 32,5 2
NR/NRS45 49 18 41 2
NR/NRS55 57 20 46,5 2
NR/NRS65 69,4 22 59 3,2
NR/NRS75 81,7 28 56 3,2
NR/NRS85 91,4 22 68 3,2
NR/NRS100 | 106,4 25 73 3,2

A B
ch rh
i c
o \
e ————
\

Rys. 15 Zaciski koricowe



Rozdzielacz oleju smarowego

Jako wyposazenie do prowadnic serii NR dostepny jest
rozdzielacz oleju smarowego. Jest to specjalny adapter,
umozliwiajgcy réwnomierne rozprowadzenie oleju
smarowego do czterech rzedéw kulek, niezaleznie od
pofozenia w zabudowie prowadnicy.

Rozdzielacz oleju
smarowego .-
L

Rozdzielacz ~ przytaczeniowy

=

A T

Przewod
przytagczeniowy

MX ¢ 2-M X ¢,
2-d

Otwor r

Potozenie w zabudowie i smarowanie

Prowadnice TR moga by¢ montowane w o$miu
potozeniach, tak jak przedstawiono to w rozdziale
L~Smarowanie olejowe”. Przy zamawianiu systemu
prowadzenia nalezy podawaé planowane potozenie
w zabudowie aby wiasciwie zostaty wykonane kanaty
smarownicze przy zastosowaniu systemu smarowania.

Charakterystyka

W rozdzielaczu oleju smarowego zintegrowane sg
dystrybutory ilosci oleju, zaopatrujace w olej smarowy
bezposrednio cztery rzedy kulek. Przewody smarowe
moga by¢ podtaczane za pomocg otworéw gwintowanych
M8 umieszczonych czotowo lub bocznie.

Kanaty smarujgce w rozdzielaczu zapewniajag
rownomierne smarowanie rzedow kulek okreslong iloscig
oleju smarowego. Ograniczajg one nadmierne
smarowanie a co za tym idzie zapobiegajg zbyt duzemu
zuzyciu oleju. Smarowanie jest niezalezne od pofozenia
prowadnicy.

Przy zastosowaniu w obrabiarkach rozdzielacze oleju

smarowego moga by¢ podtaczane do impulsowego
centralnego ukfadu smarowania.

Specyfikacja

Lepkos¢ oleju smarowego| ISO-VG 32 ~ ISO-VG 64

llosé oleju 0,03 x 4, 0,06 x 4 cm?¥impuls
Przewdéd potaczeniowy a4, 6
Materiat Stop aluminium

Jednostka: mm

T Szer.|Wys. Impulsowa
Yo lwlm T WyMq|B | E|N|T4| d ilo$¢ oleju

[cm?]
A30N | 56(29 | 25 | 29 14,5 46 | 14 [53|53(35

A35N | 66(33|25|35|17|54 (165 6 |53[45| 0,03 x 4

A45N | 81(38|25|48 (20|67 (165 7 |7,8(6,6

AS5N | 94/455| 25| 56 | 22 | 76 [20,5| 7 |78 (6,6

ABG5N |119(555| 25 | 67 |26,3| 92 [25,5/11,5/78| 9 | 0,06 x 4

A85N |147(68,5| 25 | 92 | 34 (114| 32 |155/7,8 | 9

Uwaga: Wymiary otworéw gwintowanych MxIi My X4
sg M8x8.
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Dtugosci standardowe i maksymalne szyn

Diugosci standardowe i maksymalne szyn prowadnic po-
dane sg w tabeli 14. W przypadku dfugosci szyn prze-
kraczajacych diugosé maksymalng, szyny wykonywane
sa w odcinkach w wersji dotykowe;.

Przy zamawianiu dfugosci ponad standardowych zale-
camy podane w tabeli warto$ci wymiaru G. Przy jego

przekroczeniu szyna po montazu ma tendencje do nie-
stabilnosci na koricach, co moze powodowac zachwia-
nie doktadnosci.
Szyny w wersji dotykowej maja potaczenia wykonane
w taki sposéb, ze nie wykazujg one przesuniecia.

- ; t l
,' = ] N i
T ) \ |
LR
G F F G
Lo
Tab. 14 Diugosci standardowe i maksymalne szyn Jednostka: mm
Typ NR25X | NR30 NR35 NR45 | NR55 NR65 NR75 | NR85 | NR100
NRS25X | NRS30 | NRS35 | NRS45 | NRS55 | NRS65 | NRS75 | NRS85 | NRS100
230 280 280 570 780 1270 1280 1530 1340
270 360 360 675 900 1570 1580 1890 1760
350 440 440 780 1020 2020 2030 2250 2180
390 520 520 885 1140 2620 2630 2610 2600
470 60 60 990 1260
510 680 680 1095 1380
590 760 760 1200 1500
630 840 840 1305 1620
710 920 920 1410 1740
750 1000 1000 1515 1860
830 1080 1080 1620 1980
950 1160 1160 1725 2100
990 1240 1240 1830 2220
1070 1320 1320 1935 2340
- 1110 1400 1400 2040 2460
ctan d[;':‘ dgo“’:g'szyn 1190 | 1480 | 1480 | 2145 | 2580
(Lo) 1230 1560 1560 2250 2700
1310 1640 1640 2355 2820
1350 1720 1720 2460 2940
1430 1800 1800 2565 3060
1470 1880 1880 2670
1550 1900 1900 2775
1590 2040 2040 2880
1710 2200 2200 2985
1830 2360 2360 3090
1950 2520 2520
2070 2680 2680
2190 2840 2840
2310 3000 3000
2430
2470
F 40 80 80 105 120 150 150 180 210
G 15 20 20 22,5 30 35 40 45 40
Dtugosci maks. 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

Uwaga: Warto$ci maksymalne zmieniaja sie zaleznie od klasy doktadnosci.

Jezeli nie jest mozliwe zastosowanie wersji stykowej szyn, prosimy o kontakt z =K .
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N R/N RS Woézek waski

NR/NRS-R (Typ dla duzych obcigzen)
NR/NRS-LR (Typ dla bardzo duzych obcigzen)

4-Sx ¢
4-4d;
E L
E, L / &
w C
B
D ke ° 313 ME ©
Tu | : @ : i v Y e
M .'—L: “ M, | ):f : .i:, ]
BN d )
F
w W,
NR/NRS-R
Wymiary Wymiary wézka
zewnetrzne
Typ "
Wys. | Szer.| Dt. W
M| W|L|B/|C Sx¢ Ly | T| K| N | N | E | Ey | do -
a
NR/NRS25XR 83 35 62,4 <
NR/NRS25XLA 31 50 102 32 o5 M6 X 8 816 10 | 25,5 7 7 |10 4 3,9 ‘Em
o=
NR/NRS30R 98 40 70,9 wo
NR/NRS30LR 38 60 1205 40 30 M8 x 10 93.4 10 | 31 7 7 9,5 5 3,9 ‘i’%
«c
NR/NRS35R 109,5 50 77,9 <
NR/NRS35LR 44 70 135 50 36 M8 x 12 103 4 12 | 35 8 8 9 6 5,2 g
|—
NR/NRS45R 139 60 105 @
NRNRsastr| 22 | 88 |474 60 | 4o | MIOX17 | .05 | 15 |40,5| 10 8 |14 7 | 52
NR/NRS55R 163 75 123,6
NR/NRS55LR 63 | 100 2005 65 475 M12 X 18 160 8 18 | 49 11 10 | 13,5 8 5,2
NR/NRS65R 186 70 143,6
NR/NRSE5LR 75 | 126 246 76 55 M16 x 20 203.6 22 | 60 16 15 | 18,5 9 8,2
NR/NRS75R 218 80 170,2
NR/NRS75LR 83 | 145 574 95 65 M18 x 25 206.2 26 | 68 18 17 | 18 9 8,2
NR/NRS85R 247 80 194,9
NR/NRSB5LR 90 | 156 303 100 20 M18 x 25 oz 28 |73 20 20 | 13 10 8,2
NR/NRS100R 294 150 223,4
NR/NRS100LR 105 | 200 334 130 100 M18 x 27 2634 35 | 85 23 23 | 10 12 8,2

1) Wzdér kodu zamoéwieniowego objasniony jest na stronie 211

2) Standardowe dtugoéci szyn podano na str. 220.

3) Nosnosci podane dla typu NRS dotyczg obcigzen radialnych, odrywajacych i stycznych.
4) Dopuszczalne momenty statyczne Ma, Mg i Mc podane sg na str. 212
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NR/NRS-LR
Jednostka: mm
. No$nosé Nosnos¢ NR 4 .
Wymiary szyny 2 Ciezar
Smarow- S A NRS 94 | radialna |odrywajaca| styczna <
" niczka 0 Wys. C | Co|C|Co| C|Col| C|Co|wbzek|szyna
S 1005 Wo | My | F | dxDxh | [kN]| [kN] |[kN]|[kN]| [kND | kND | kN | TN | [ka] | Tkg/m]
(=)
2 259 | 598|330 846 257 601 158 381| 0,43
§m B-M6F 25 1125117 | 40 16 X9,5X 85 a5 | 797 | 440|1130| 343 | 802| 21| 509| 055| >
£L
wd ] 382 | 861 | 487 | 1220 38,0 886 | 234 549| 0,74
g2 A 28 116 |21 | 80 | 7 XU X9 o' | y4ey | 649 |1620| 506 [1150| 312| 729| 10 | 43
['s
< 195 63.1 | 155,0] 492 11041 | 303 | 69.8| 1.1
. 3 109 3 3 3 [l ) [l 1]
2 B-M6F 34118 | 245] 8019 x4 x12| gy | o | 8572100 668 (1491 | 411|045 | 1,4 | ©2
P
Z 753 | 163 | 96,0 | 231,0] 7491640 | 46,1 [1040| 2,0
B-PT1/8 45205 |20 | 105 (1420 17 B8 | B |0 S0 e8s oren | aos 1o | 28 | O
108 | 220 |1310]3100[1022]2201 | 629 [1395| 3.3
B-PT1/8 53 1 23,5365 | 120 116 X 23 X 201 443 | 0g4 (1700 | 4020|1326 |285.4 | 816 1809 | 43 | 1*°
148 | 309 [189,0 |4360[147.4 3006 | 907 [1962] 6,0
EAFUTE 61 |31.5|43 | 150 118X 26 X 22 o0/ | 425 |260.0 | 600,0|2028 [426,0 1248 |2700| 8.7 | 203
o2 | 431 |271.0 | 610,0[211.0 [433,0 1300 [2750| 8.7
B-PT1/8 75135 |44 | 150 [22 X 32X 26/ 00 | 5es 3550 | 800,0(277.0 [568.0 |170,0 [3600| 11.6 | 248
064 | 531 |336,0 | 75102621 5332 1613 [3360| 12,3
BT 85135548 | 180 24 X 35X 28 .1, | go7 (4350 | 972,0(3393 [690.1 [208.8 4374 | 15.8 | 390
376 | 737 |479.0 h040,0{373,6 |738.4 [2299 |4680] 21.8
B-PT1/4 | 100 | 50 |57 | 210 126 X 39 X 32 ;0 | oo |509.0 [1300,0(467.2 923,0 [287.5 5850 | 26,1 | 26
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Woézek szeroki
N R/N R z otworami gwintowanymi

NR/NRS-A (typ dla duzych obciazen)
NR/NRS-LA (typ dla bardzo duzych obcigzen)
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W, W, F
NR/NRS-A
il Wymiary wézka
zewnetrzne
Typ V
Wys. | Szer.| Dt. W
M | W | L B | C Sx ¢ Ly | T | K| N | N | E | Ef| do -
(=]
NR/NRS25XA 83 15 62,4 s
NR/NRS25XLA 31 72 102 59 225 M8 X 16 816 16 | 25,5 7 7 |10 4 | 3,9 Em
o=
NR/NRS30A 98 52 70,9 wd
NRNRsaoLa | 38 | 90 [qo05| 72 o M10 x 18 93.4 18 | 31 7 7| 95| 5|39 ‘2’%
o
NR/NRS35A 109,5 62 77,9 <
NR/NRS35LA 44 | 100 135 82 31 M10 x 20 103.4 20 | 35 8 8 9 6 | 52 g
|—
NR/NRS45A 139 80 105 @
NR/NRS45LA 52 | 120 171 100 40 M12 x 22 137 22 [ 40,5| 10 8 | 14 7 | 52
NR/NRS55A 163 95 123,6
NR/NRS55LA 63 | 140 200,5 116 475 M14 x 24 160.8 24 | 49 11 10 | 13,5 8 | 52
NR/NRS65A 186 110 143,6
NR/NRSE5LA 75 | 170 246 142 55 M16 x 28 203.6 28 | 60 16 15 | 13,5 9 | 82
NR/NRS75A 218 130 170,2
NR/NRS75LA 83 | 195 274 165 65 M18 x 30 226.2 30 | 68 18 17 |13 9 | 82
NR/NRS85A 247 140 194,9
NR/NRS85LA 90 | 215 303 185 70 M20 x 34 251 34 |73 20 20 | 13 10 | 8,2
NR/NRS100A 294 150 223,4
NR/NRS100LA 105 | 260 334 220 100 M20 x 38 263.4 38 |85 23 23 |10 12 | 8,2

" Wz6r kodu zamdwieniowego objasniony jest na stronie 211.

2) Standardowe dfugosci szyn podano na str. 220.

3 Nos$nosci podane dla typu NRS dotyczg obcigzen radialnych, odrywajacych i stycznych.
4 Dopuszczalne momenty statyczne Ma, Mg i Mg podane sa na str. 212.
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NR/NRS-LA
Jednostka: mm
Wymiary szyny 2 Nosnos¢ MBI Ciezar
Smarow- S A NRS 94 | radialna |odrywajaca| styczna &
. A Hohe C | Co|C|Co|C|Co| C |Co|wbzek|szyna
S 1005 Wa | My | F | dxDxh |[kN]| [kN] | [kNp|[kN] | (kND | kN | kN | KND| kgl | Tka/m]
(=)
E: 259 | 598 | 330| 846 257| 601 158| 381 058
§m B-M6F 251235 (17 | 4016 xX95X85 o/'c | 797 | aa0| 1130 343| s02| 21| 509 0.77] >°
£s
55 382 | 861 | 487] 1220 380| 886 234| 549 1.1
§§ U e | & B0 | 7X U1 X9 50| 115 | 6491620 506|150 312 729 1.4 | 22
['s
= 495 | 109 | 63.1] 1550 492|110 | 303| 698] 1.5
s B-M6F 34133 245 809 X14X121 o | 1ug | 857| 2100 668(149.1| 411| 945 19 | 73
P
& 753 | 163 | 96.0| 2310 7491640 46,1|1040| 2.7
B-PT1/8 | 45137529 | 105 14X 20 X171 go0 | p1g | 1260|3030 983|2151| 605[1364| 3.5 | 120
108 | 220 |1310|3100[1022]220,1] 62,9]1305] 4.4
B-PT1/8 53 | 4355| 36,5 | 120 [16 X 23 X201 ya3 | 554 |1700| 4020|1326 |2854| 816|1809| 5.7 | 180
148 | 309 | 1890/ 436,0[147.4|3006] 907]1962] 7.6
B-PT1/8 | 61535 |43 | 150 118X 26 X220 5,y | 405 |260,0| 600,0[2028|426,0|1248(2700| 10,9 | 281
212 | 431 |2710] 6100 211,0]4330]130,0|2750] 11.3
B-PT1/8 75|60 | 44 | 150 122X 32 X 26 70 | 5es | 3550| 800.0| 277.0|568,0| 170,0| 3600| 15.0 | 3O
264 | 531 |336,0| 7510|2621 |5332|161.3|338,0] 16.2
B-PT1/8 85|65 |48 | 180 124X 35X28 o) | 6g7 |4350|9720|339.3|690,1 | 208,8|4374| 20.7 | 446
376 | 737 | 479,01040,0| 3736 | 738.4| 2299 | 468,0| 26,7
B-PT1/4 | 100 | 80 |57 | 210 126 X 39 X 32 70 | 903 |599.0[130004672|923,0|2875|585.0| 312 | 667
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Wézek kotnierzowy
N R/N RS z otworami niegwintowanymi

NR/NRS-B (typ dla duzych obciazen)
NR/NRS-LB (typ dla bardzo duzych obcigzen)

4-$d,
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W E, L, /E,
B C
A vl N{N I '
L T ) ) ! _‘0 [ [BRE] <S
T ! @@ % e K D ——@ f Ln ' l ]
(e D rinp =N - ====
- M, ! . 1 . | T
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W2 Wl F
NR/NRS-B
il Wymiary wézka
zewnetrzne
Typ "
Wys. | Szer.| Dt. W
M Y L B © H L4 T T4 K N N1 E Eq do g
[a]
NR/NRS25XB 83 45 62,4 <
NR/NRS25XLE 31 72 102 59 20,5 7 816 12 16 | 25,5 7 7 | 10 4 | 39 Em
o=
NR/NRS30B 98 52 70,9 wo
NR/NRS30LE 38 90 1205 72 26 9 93.4 14 18 | 31 7 7 9,5 5 1| 39 §§
[
NR/NRS35B 109,5 62 77,9 <
NR/NRS35LB 44 | 100 135 82 31 9 103.4 16 20 | 35 8 8 9 6 | 52 g
'—
NR/NRS45B 139 80 105 @
NR/NRS45LE 52 | 120 171 100 40 11 137 20 22 | 405| 10 8 | 14 7 | 52
NR/NRS55B 163 95 123,6
NR/NRS55LE 63 | 140 200,5 116 47,5 14 160 8 22 24 | 49 11 10 | 13,5 8 | 52
NR/NRS65B 186 110 143,6
NR/NRSG5LE 75 | 170 246 142 55 16 203.6 25 28 | 60 16 15 | 13,5 9 | 82
NR/NRS75B 218 130 170,2
NR/NRS75LB 83 | 195 574 165 65 18 2062 26 30 | 68 18 17 | 13 9 | 82
NR/NRS85B 247 140 194,9
NR/NRSS5LE 90 | 215 303 185 70 18 251 28 34 | 73 20 20 | 13 10 | 8,2
NR/NRS100B 294 150 223,4
NE/NRS100LB 105 | 260 334 220 100 20 2634 32 38 | 85 23 23 | 10 12 | 8,2

" Wz6r kodu zamdwieniowego objasniony jest na stronie 211.

2) Standardowe dfugosci szyn podano na str. 220.

3 Nos$nosci podane dla typu NRS dotyczg obcigzen radialnych, odrywajacych i bocznych.
4 Dopuszczalne momenty statyczne Ma, Mg i Mg podane sa na str. 212.
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NR/NRS-LB
Jednostka: mm
Wymiary zewnetrzne 2 Nosnos¢ MBI Ciezar
Smarow- ymiaty E NRS 94 | radialna |odrywajaca| styczna &
0 A Wys. C | Co|C|Co|C|Col|C |Co|wozek|szyna
S 1005 W | My | F | dxDxh |[kN]| [kN] | [kNJ|[kN] | [kND | kN | kN | KND| kgl | Tka/m]
(=)
2 259 | 598 | 330| 848 257 60.1| 158 381| 0,58
§m B-M6F 25123517 | 40 16 x9.5X 85 45 | 797 | a40| 1130 343| s02| 21| 509 0.77] >°
£s
wo 382 | 86,1 | 48,7| 122,00 38,0| 886| 234| 549 1.1
§§ U 28 131 121 1 B0 F X TIX9 5o | 145 | 649 1620 506|1150| 312| 720| 14 | 2
['s
= 195 | 119 | 631] 1550 492[110,1] 303 698] 1,5
s B-M6F 34133 1245 80 |9 X 14X 121 o | 1ug | 857| 2100 668|1491| 411| 945 19 | 73
P
& 753 | 163 | 96.0| 281 749]1640| 46,1|1040] 2.7
B-PT1/8 | 451375129 | 105 114X 20 X7 g5 | 514 [1260| 3030 983|2151| 605|1364| 35 | 120
108|220 |1310] 31001022]220,1| 629]1395| 4.4
B-PT1/8 53 | 4355|365 120 116 X 23 X 20 ya3 | 584 | 1700| 4020 1326|2854 816|1809| 5.7 | 180
148 | 309 |1890| 4360147.4]3006| 907[1962| 7.6
= Pk 61153543 | 150 118X 26 X 22 50 | 425 |260,0| 600,0 2028 |426,0|1248|2700| 109 | 21
o2 | 431 | 2710 6100 2110[433,0[ 1300/ 2750] 11,3
B-PT1/8 75| 60 |44 | 150 122X 32 X 26 70 | 5es | 3550| 8000 277.0|568,0|170,0|3600| 15.0 | 3O
264|531 | 3360 7510 2621533,2] 1613338,0] 16,2
B-PT1/8 85|65 |48 | 180 24X 35X 28 o) |ge7 |4350| 972.0339.3|690,1|208,8|4374| 20.7 | 446
376 | 737 | 479.0[1040,0 3736 | 738.4| 2299 | 468,0| 26,7
B-PT1/4 | 100 | 80 |57 | 210 126 X 39 X 32 ;70 | ooy |5990(1300,04672|923,0|2875|585.0| 312 | 667

Wskazéwka aplikacyjna

Zabudowa NR...B i NR...LB

W przypadku mozliwosci styku $rub mocujacych dla
typow prowadnic NR...B i NR...LB z powierzchnig
montazowag zalecamy konstrukcje przedstawiong na
rysunku po prawej stronie.
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